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Εισαγωγή 


Η εξέλιξη των επικοινωνών ασκεί βαθιά επίδραση σε κάθε ανθρώπινο ον. Το να 
μπορεί κάποιος να επικοινωνήσει µε όντα έξω από την ακουστική και την 
οπτική του τ περιοχή ήταν µια βασική ανθρώπινη ανάγκη, σε µια εποχή όπου τα 
ταξίδια δεν ήταν εύκολα. Η ανάγκη για επικοινωνία όταν βρισκόμαστε εν κινήσει 
ή µακριά από τη βάση µας, οδήγησε στην ανάπτυξη των ασύρματων κινητών 
επικοινωνιών και μας έφτασε. έως την 3η γενιά στις ηµέρες μας (2007). Κατά 
τη διάρκεια του πρώτου αιώνα ύπαρξής τους, τα συστήµατα επικοινωνιών 
έχουν παρουσιάσει µεγάλη ανάπτυξη όσον αφορά την µείωση της δυσκολίας 
χρήσης των συστηµάτων για τον τελικό χρήστη. 


1. Ασύρματες Κινητές Επικοινωνίες 


1.1 Ιστορική Αναδρομή 

Η ανάγκη επικοινωνίας µε µη σταθερά σηµεία ευρισκόµενα πέραν του ορίζοντα, 
Χωρίς την υποστήριξη σταθερών µέσων που να τα συνδέουν (π.χ καλώδια), 
δημιουργήθηκε γύρω στα τέλη του 1800. Το πρώτο σύστηµα ασύρματης 
κινητής επικοινωνίας εγκαταστάθηκε από τον ΜαΓοοπί Το έτος 1898 στο νησί 
ΥΝΙΦΠί της Αγγλίας, για λογαριασμό της Βασίλισσας Βικτωρίας. 

Ίδη πριν από τον Δεύτερο Παγκόσμιο Πόλεμο, η Βρετανική αστυνομία 
Χρησιμοποιούσε ασύρματη κινητή επικοινωνία. Η ζώνη συχνοτήτων που 
χρησιµοποιείο ήταν 2-3 ΜΗΖ. Κατά τη διάρκεια του Δεύτερου Παγκοσμίου 
Πολέμου, η χρήση των συστηµάτων αυτών επεκτάθηκε στις ένοπλες δυνάμεις 
και στις υπηρεσίες αµέσου επεµβάσεως. Το 1945 στο Ηνωμένο Βασίλειο 
υπήρχαν περίπου 1000 χρήστες των συστηµάτων κινητής τηλεφωνίας, και ο 
αριθµός τους αυξανόταν συνεχώς. Ο τύπος της διαμόρφωσης του 
µεταδιδόµενου σήματος ήταν Διαμόρφωση Εύρους (ΑΜ) ενώ εκείνη την εποχή 
στις Ηνωμένες Πολιτείες της Αμερικής (ΗΠΙΑ) άρχισε να χρησιμοποιείαι 
δοκιμαστικά η Διαμόρφωση Συχνότητας (ΕΜ), για την βελτίωση της ποιότητας 
του λαμβανομένου σήματος από την προκαλούµενη εξασθένηση αυτού, λόγω 
της εμφάνιση του ηλεκτρικού θορύβου. 

Στις ΗΠΙΑ, το 1921 η Αστυνομία του ΠὨοίτοῖϊ εγκατέστησε το πρώτο σύστηµα το 
οποίο λειτουργούσε στην περιοχή των 2 ΜΗΖ. Το 1940, καταχωρήθηκαν νέες 
συχνότητες για τις κινητές επικοινων/ίες (30 και 40 ΜΗΖ). Επειδή ο αριθµός των 
Χρηστών οι οποίοι ζητούσαν πρόσβαση στα συστήµατα αυτά συνεχώς 
αυξανόταν, η Ομοσπονδιακή Επιπροπή Επικοινωνιών των ΗΠΑ παραχώρησε 
επιπλέον συχνότητες στην περιοχή των 30 και 500 ΜΗΖ για διάφορες ειδικές 
χρήσεις. Τα πρώτα αυτά συστήµατα κινητών επικοινωνιών λειουργούσαν 
αυτόνομα και δεν υπήρχε επικοινωνία µε το Τηλεφωνικό Δίκτυο της Χώρας. 


2. Μετάβαση στη Κυτταρική Κινητή Τηλεφωνία 

Τα πρώτα συστήµατα κινητής τηλεφωνίας μπορούσαν να υποστηρίξουν έναν 
µικρό αριθµό χρηστών. Αναφέρεται ενδεικτικά ότι στις ΗΠΑ το έτος 19853 
υπήρχαν µόνο 140.000 συνδρομητές (κυρίως υπηρεσίες επιβολής τάξης). Να 
σημειωθεί δε ότιο χρόνος αναμονής ενός υποψηφίου συνδρομητή για σ΄υνδεση 
στο δίκτυο, ήταν «μερικά χρόνια». 


-- 
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Το 1970, το Παγκόσμιο Συνέδριο Διαχείρισης Ράδιο-συχνοτήτων (ννοηα 
Ααπηϊπἰςἰγαΐϊνε Ηααΐο Οοη/εΓγεποθ) παραχώρησε µέρος από το φάσμα (περιοχή 
900 ΜΗΖ) για εφαρμογές της κινητής ράδιο-τηλεφωνίας. Τα υπάρχοντα όµως 
συστήµατα από τη φύση τους, τις αρχές λειτουργίας τους και την οργάνωσή 
τους δεν μπορούσαν να μετεξελιχθούν και να ικανοποιήσουν την απαιτούμενη 
χωρητικότητα του δικτύου, ταυτόχρονα µε την απαραίτητη, ποιότητα μετάδοσης. 
Η αδυναμία αυτή σε συνδυασμό µε την εμφάνιση των πρώτων ολοκληρωμένων 
Κυκλωμάτων (1970), που οδήγησε σε ὁραστική µείωση του μεγέθους των 
χρησιμοποιουµένων πομποδεκτών, σήµανε την έναρξη για την Κυτταρική 
προσέγγιση. 


2.Ί Συστήματα Πρώτης Γενιάς 

Από το 19/0 µέχρι το έτος 1990, μελετήθηκαν, υλοποιήθηκαν και λειτούργησαν 
τα συστήµατα κινητής τηλεφωνίας 115 Γενιάς, τα οποία βασίσθηκαν στην 
κυτταρική δοµή. και τα οποία είχαν αναλογικά ηλεκτρικά χαρακτηριστικά. Τα 
συστήµατα αυτά ήταν το ΤΑΟΞ, ΝΜΤ, ΟΤ1, 612, πο 2000, Νοεί-Ο, ΡΟΟΦΑΟ, 
6ΟΙΑΥ, ΟΟΜΝΙΚ και ΑΜΡΣ. Ένα απὀ τα κύρια χαρακτηριστικά των 
συστηµάτων αυτών ήταν ότι διαχειρίζονταν την υπηρεσία φωνής (νοἱοθ) µε 
ρυθμούς μετάδοσης (άαί8 Γαίθ) οι οποίοι σταδιακά έφθασαν τα 2.4 ΚΌρς. 


2.1.Ί Το σύστηµα ΑΝΡ5 

Το ΑΜΡ5 (Προχωρηµένο Σύστηµα Παροχής Κινητών Ὑπηρεσιών- Αάναποθά 
Μουίε Βῃοπε 9Υςίεπι) είναι ένα σύστηµα ασύρματης κυτταρικής τηλεφωνίας 
που χρησιμοποιείαι στις ΗΠΑ. Το ΑΜΡ5 υποστηρίζει την παροχή κινητών 
επικοινωνιακών υπηρεσιών στην περιοχή του ράδιο-φάσματος των 850 ΜΗΖ, 
µέσω κοινού φορέα, µε σκοπό αφενός την εξυπηρέτηση μεγάλου αριθμού 
συνδρομητών και αφετέρου ελαχιστοποίησης του κόστους. 

Η επικοινωνία των Χρηστών του κυτταρικού συστήµατος µε τους χρήστες του 
ΡΘΤΝ (Ριβιίο Θννίοπεα Τειεριοπθ Νείννο(κ-Σύστημα Ενσύρματης Τηλεφωνίας) 
γίνεται µέσω σηµείων πρόσβασης (8οοθςς ροἰπίβ), τα οποία λειτουργούν ως 
πύλες (08ἴεννβγ5). Ο ρυθµός τὼν λαμβανόμενων δεδοµένων συνήθως είναι 
γύρω στα 4.8 ΚΟ/5. 


2.2 Συστήµατα Δεύτερης Γενιάς 

Από το έτος 1990 µέχρι το 2000, αναβαθµίσθηκε η τεχνολογία των συστηµάτων 
της πρώτης γενιάς, µε αποτέλεσµα να λειτουργήσουν τα οργανωμένα πλέον 
κυτταρικά ο κινητής τηλεφωνίας (οθιμίαγ πιοοίίθ γααἰοοοπηπιωπίοβίίοη 
θγςίαπις) 215 Γενιάς. Το χαρακτηριστικό των συστηµάτων. αυτών είναι η πολύ- 
εραρχική λειτουργική δοµή τους, η υψηλή χωρητικότητά τους από πλευράς 
εξυπηρέτησης Χρηστών, η δυναμική διαχείριση του ράδιο-φάσματος των 
συχνοτήτων και το κυτταρικό πρότυπο επαναχρησιµοποίησης των συχνοτήτων 
(Θα ΙεΠογ Γε-μ5θ ραίίεΓΠ). Τα συστήµατα αυτά είναι το ΒΕΟΤ, 65Μ, ΡοΟ5- 
1800, ΕΗΠΜΕ»ς, ΤΕΤΑΑ καιτο ΤΕΤΕΟ. Πρέπει να σημειωθεί ότι η τεχνολογία των 
συστηµάτων αυτών εξελίχθηκε διαχρονικά από την αναλογική στην Ψηφιακή 
µορφή ενώ για τις υπηρεσίες της φωνής και των δεδοµένων Χρησιμοποιούνται 
ρυθμοί μετάδοσης οι οποίοι θα προσεγγίσουν τα 2 Μρρς. Τα συστήµατα της 
δεύτερης γενιάς λεπουργούν σε συχνότητες υψηλότερες από αυτές των 
συστηµάτων της πρώτης γενιάς (π.χ. το σύστηµα 69Μ λειτουργεί στην περιοχή 
των 900 ΜΗΖ και το σύστημα Ρ05-1800 λειτουργεί στην περιοχή των 1800 
ΜΗΖ). 
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2.2.1 Το σύστηµα 65ΞΝ 

Το ΟΘ9ΘΜ είναι το Ευρωπαϊκό Ψηφιακό κυτταρικό σύστημα 215 Γενιάς (20). 
Παρουσιάστηκε για πρώτη φορά το 1992, και σήµερα είναι ευρέως διαδεδομένο 
στην Ευρώπη και σταδιακά αρχίζει να κατακτά την Ασία και την Αυστραλία. Πριν 
την εισαγωγή του ΘΞΜ οι ευρωπαϊκές χώρες είχαν µη συμβατά εθνικά πρότυπα 
για κυτταρικά συστήµατα. Η υπηρεσία του Ο85Μ για αποστολή μηνυμάτων 
(5ΜΕ, 9Ποπί Μθ5580θ 9δε/νίος) προς το παρόν επιτρέπει την αποστολή μικρών 
μηνυμάτων (µέχρι 160 χαρακτήρες), παρέχοντας έτσι µια υπηρεσία που μοιάζει 
περισσότερο µε συσκευή ρ8ᾳ06/Γ (συσκευή μηνυμάτων). Στο Ξ9Μ ένα τηλέφωνο 
µπορεί να συνδεθεί µε έναν υπολογιστή και να πραγµατοποιηθεί έτσι µέσω του 
Ο9Μ επικοινωνία υπολογιστών. Το ΟΘ95Μ χρησιμοποιεί τεχνολογία ΤΩΜΑ, 
παρέχει ταχύτητες δεδοµένων 9.6ΚΟΡΣ/Ί4.4ΚκΌρς. Η αναβάθµιση, σε σύστηµα 
πακέτων, Του Ο395Μ, λέγεται 6ΡΗ5 Και µπορεί να δώσει ταχύτητες µέχρι 
114Κῦρς. Το ΡΕ» είναι µια ενδιάµεση τεχνολογία προς την τεχνολογία 36, και 
είναι γνωστή σαν 2,56. 


Στατιστικά στοιχεία χρήσης 

Η. δεύτερη γενιά των συστηµάτων ασύρματης κινητής πρόσβασης έχουν 
γνωρίσει ευρεία αποδοχή στον ανεπτυγμένο τεχνολογικά κόσµο. 

Στον πίνακα που ακολουθεί φαίνονται στοιχεία για την αγορά των συστηµάτων 
ασύρματης πρόσβασης παγκοσμίως (Αυγ. 2004) 


Παγκόσμιοι Κινητοί Χρήστες 1.52 δις. 
Σύνολο Αφρικανών χρηστών Θ9Πῃ 
Σύνολο Ευρωπαίων χρηστών 342.49 
Σύνολο Ν. Αφρικανών χρηστών 19 


Αναλογικοί χρήστες 

Σύνολο Κινητών Χρηστών ΗΠΑ 
Χρήστες ΟΡΜΑ παγκοσμίως 
Χρήστες ΟΡΜΑΖΟΟΟ παγκοσμίως 
Χρήστες Θ95Μ παγκοσμίως 
Χρήστες ΤΩΜΑ παγκοσμίως 

Ἡ1 σε συσκευές 1904 

Ἠ1 σε υποδομή 

Ἠ1 Χώρα κινητών χρηστών 

Ἡ1 Δίκτυο στην Αφρική 


41 Δίκτυο στην Ασία ὑπίοσπι (159πη) 
Ά1 Δίκτυο στην Ευρώπη Τ-ΜοβΡΙ (28 


41 Δίκτυο στην Ιαπωνία ΒΟΟΟΝ 
Πωλήσεις κινητών τηλεφώνων παγκοσμίως 2005  820πι 
ΟΞΜ 

Διείσδυση στην Ευρώπη 

Διεσδυση προπληρωμµένης πρόσβασης στην 
Ευρώπη 

1 Χώρα 6ΦΜ 

Ο98Μ µέλη 


1 Πηγή: Οειμίαγ ΟπΙίπΘ, ΠΙίρ:/οθ[ιαίαγ.οο.Ζ8//παθχ.Πίπι 


εν 
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65Μ χώρες σε λειτουργία 190. 

9ΝΙ5 

ΘΜ95 /µήνα παγκοσμίως 36/χρήστη 
ΘΜ5 που στάλθηκαν το 2003 410 δις. 
ΘΜΟΦ που στάλθηκαν στη Γερμανία 40902 90 δις. 
ΘΜ5 που στάλθηκαν παγκοσμίως 1904 Ίου δις, 
ΘΜΟ5 που στάλθηκαν στην Αγγλία 3/2004 211918. 
3ΜΙ5 1 χώρα Φιλιππίνες 
30 σύνολο χρηστών 1390Π1 


| 30 Κόστος αδείας στην Ευρώπη | 110 δις. Εωγος | 


Το 1990, το κόστος των δικτύων 65Μ ἠήταν 5056 για το Δίκτυο Πρόσβασης, 
5036 για το δίκτυο κορμού ( µεταφοράς ). Το 2003 το κόστος για το δίκτυο 
κορμού είναι 2056 ενώ το δίκτυο Πρόσβασης 8000. Όπως έχει παρατηρηθεί η 
τεχνολογία ΝΝΑΡ δεν είχε µεγάλη επιτυχία. Επίσης, τα ΜΜΕ είναι πιο ελκυστικά 
από τα ΘΜ5 αν και τα τελευταία αποφέρουν το 1576 των εσόδων παγκοσμίως 
(Φ139δις το 2001).Το 20084 τα έσοδα από τα μηνύματα αναμένεται να φτάσουν τα 
φ45,2 δις (26,6 από 9ΞΜ5 και φΦΊ18,6 δις από τα ΜΜΦΘ/ΕΜ5. Η χρήση του 6ΡΗ5 
δεν φαίνεται να αυξάνεται µε τους αναµενόµενους ρυθμούς. Για παράδειγµα στη 
Σουηδία, και οι 3 πάροχοι προσέφεραν δωρεάν δοκιμαστική χρήση. Μονό 1056 
των ιδιοκτητών Ο6ΡΗΡ5 κινητών έκαναν χρήση αυτής της προσφοράς. (πηγή: 
Βαςκεγν/ε, Μορίιε δίαΐμ5 Περογί 2002) 


Ιδιαίπερα για την Ελλάδα, σύµφωνα µε την έκθεση πεπραγμένων της ΕΕΤΤ για 
το έτος 2005, η κατάσταση στο χώρο της κινητής τηλεφωνίας είναι η ακόλουθη: 
Τα οικονομικά µεγέθη των τεσσάρων παρόχων που ὁραστηριοποιούνται στον 
τοµέα των κινητών επικοινωνιών στην Ἑλλάδα, παρουσίασαν αύξηση. 
Σημειωτέον ότι οι ίδιοι πάροχοι έχουν και Άδειες, για την εμπορική διάθεση και 
εκμετάλλευση των δικτύων 33. Γενιάς. Η κίνηση Διασύνδεσης των παροχών 
κινητής τηλεφωνίας, (Διάγραμμα 20) παρουσίασε αυξητικές τάσεις. Στο εν λόγω 
Διάγραμμα, παρουσιάζεται η εθνική και η διεθνής κίνηση Διασύνδεσης 
(εισερχόµενη και εξερχόµενη) για τους τέσσερις παρόχους κινητής τηλεφωνίας. 
Η εθνική κίνηση αφορά στην κίνηση η οποία προέρχεται από (εισερχόµενη) ή 
προορίζεται προς (εξερχόμενη) άλλους εγχώριους παρόχους σταθερής και 
κινητής τηλεφωνίας, ενώ η διεθνής κίνηση προέρχεται από ή προορίζεται προς 
παρόχους του εξωτερικού. 
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Κίνηση Διασύνδεσης Παρόχων Κινητής Τηλεφωνίας 
11000000 - 
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Πηγή: ΕΕΤΤ. 


Εικόνα 1: Κίνηση Διασύνδεσης Παρόχων Κινητής Τηλεφωνίας 


Στο Διάγραμμα 21 παρουσιάζεται η προαναφερόµενη κίνηση ανά έτος. 


Ετήσια Κίνηση Διασύνδεσης Παρόχων Κινητής Τηλεφωνίας 
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3002. 2003 


Εικόνα 2: Ετήσια Κίνηση Διασύνδεσης Παρόχων Κινητής Τηλεφωνίας 


Συνολικά, ο τομέας εκτιµάται ότι σηµείωσε αύξηση σε όλα τα βασικά οικονομικά 
µεγέθη του σε σχέση µε το 2002. Αναλυτικότερα Και µε βάση τους 
δηµοσιοποιηµένους ισολογισμούς (εννεαµήνου 2003) των παροχών, εκτιμάται 
ότι οι πωλήσεις θα παρουσιάσουν αύξηση της τάξης του 1736ο, φτάνοντας για το 
2003 τα 93,4 δισ. ευρώ. Αντίστοιχα, υπολογίζεται ότι τα κέρδη του τοµέα (προ 
φόρων τόκων και αποσβέσεων) θα πλησιάσουν τα 790 εκατ. ευρώ (αύξηση της 
τάξης του 1836 σε σχέση µε το 2002) και ο αριθµός των εργαζομένων εκτιμάται 
γύρω στις 6.000 (αύξηση της τάξης του 4 έως 4,57 σε σχέση µε το 
προηγούμενο έτος). 

Ο αριθµός των ενεργών συνδρομητών στο τέλος του 2005 υπολογίζεται στα 8,9 
εκατ. Ως ενεργοί συνδρομητές, ορίζονται όλοι οι συνδρομητές συμβολαίου και οι 
συνδρομητές καρτοκινητής από τους οποίους έχει παραχθεί έσοδο κατά τη 
διάρκεια του τελευταίου τριμήνου. Βάσει του ανωτέρω αριθμού συνδρομητών, η 


Κινητές Ασύρματες Επικοινωνίες 45 γενιάς 


διείσδυση στον πληθυσμό της χώρας υπολογίζεται σε 80,976. Σημειώνεται ότιο 
ίδιος δείκτης εκτιμήθηκε στο 7606 στα µέσα του 2003. 


Συνδρομητές Κινητής Τηλεφωνίας και Διείσδυση, για το Έτος 2003 
Μέση Διείσδυση ΕΕ: 80,926 


11δο 


Εκατομμύρια Συνδρομητές 


Συνδρομητές (εκατ) Ὦξ Διείσδυση στ 


Εικόνα 3:Διείσδυση κινητής τηλεφωνίας για το 2003 (Πηγή: Έκθεση της 
Ευρωπαϊκής Επιτροπής) 


Τα στοιχεία για τη Δανία, την Ελλάδα, την Πορτογαλία, τη Σουηδία και το 
Ηνωμένο Βασίλειο αναφέρονται στον Ιούλιο 2005. Τα στοιχεία της Ισπανίας 
αναφέρονται στον Ιούνιο 2005, ενώ για τη Φιλανδία και την Ιταλία το σηµείο 
αναφοράς είναι το τέλος Σεπτεµβρίου 2005. 

Όσον αφορά στις συνδρομές, βάσει των ανακοινώσεων των παροχών κινητής 
τηλεφωνίας, ο αριθµός τους ανήλθε στα µέσα του 2003 στα 10,4 εκατ. 
(Διάγραμμα 25 ). Εκτιμάται ότι στον αριθµό αυτό προσμετρούνται παραπάνω 
από µία φορά οι συνδρομητές που διαθέτουν περισσότερες από µία συνδέσεις 
καθώς και οι µη ενεργοί συνδρομητές. 


Εξέλιξη Συνδρομών Κινητής Τηλεφωνίας στην Ελλάδα (σε χιλιάδες) 
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Εικόνα 4: Εξέλιξη συνδροµητικής βάσης κινητής τηλεφωνίας 


ΞΠ0) - 
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Βάσει των ανωτέρω στοιχείων, στο Διάγραμμα 24 παρουσιάζεται η διαχρονική 
εξέλιξη των µεριδίων αγοράς των παροχών 


Εικόνα 5: Μερίδια αγοράς κινητής τηλεφωνίας 


Παρατηρεπαι επίσης, ότι οι πάροχοι του τοµέα εἶναι σταθερά 
προσανατολισµένοι στην περαιτέρω ανάπτυξη και εκμετάλλευση υπηρεσιών 
υψηλής προστιθέµενης αξίας. Ως εκ τούτου, όλοι οι πάροχοι προσφέρουν Ο9λο- 
κληρωμένες υπηρεσίες στον τοµέα της ενημέρωσης (χρηματιστήριο, καιρός, 
υγεία, αθλητισμός), της διασκέδασης (κινηματογράφος, θέατρα, νυχτερινά 
κέντρα), καθώς και της ψυχαγωγίας (πολυφωνικοί ήχοι, λογότυπα, παιχνίδια 
γνώσεων). Βασική πηγή εσόδων αποτελούν και τα Σύντομα Γραπτά Μηνύματα 
(ΞΜ95), τα οποία τυγχάνουν αυξανόμενης χρήσης (Διάγραμμα 26) από το κοινό. 
Το 2003 ο αριθµός τους προσέγγισε τα 4 δισ. μηνύματα. Όσον αφορά στον 
αριθµό των εξερχόµενων Μηνυμάτων Πολυμέσων (Μιιπιεαία Μες58οε 
Ῥθ[νίοῬ - ΜΜ5), υπολογίζεται σε 6.610.000. 


Εικόνα 6: Εξερχόµενα 9ΜΙΘ ανά έτος 


Κινητές Ασύρματες Επικοινωνίες 41" γενιάς 


2.3 Συστήματα Τρίτης Γενιάς 
Η επιτυχής επέκταση Και η παγκόσμια αποδοχή των κινητών συστηµάτων 
δεύτερης γενεάς (26) τηλεπικοινωνιών που συνδυάζονται µε την ανάγκη για 
πιο προηγμένες και πανταχού παρούσες κινητές υπηρεσίες έχουν 
προετοιμάσει το έδαφος των αποκαλούμενων συστηµάτων τηλεπικοινωνιών 
τρίτης-γενιάς (30). 
Η αρχιτεκτονική των συστηµάτων 36 είναι βασισμένη: 

9 σε απαπήσεις της αγοράς και 

ο στα χαρακτηριστικά της εγκατεστηµένης βάσης υποδομής (26 

συστήµατα). 


Πράγματι, δεδομένου ότι πολλοί προμηθευτές δικτύων έχουν επενδύσει ήδη σε 
έναν μεγάλο αριθµό στοιχείων δικτύων, επιδιώχτηκε να κρατηθούν τα ἴδια 
στοιχεία στα συστήµατα 36 οπουδήποτε είναι δυνατόν. Επίσης, οἱ τελικοί 
χρήστες και οι χειριστές ὀικτύων έχουν διατυπώσει έναν κατάλογο απαιτήσεων 
για τα συστήµατα 30. Από την άποψη του τελικού Χρήστη, οι βασικές 
απαιτήσεις περιλαμβάνουν την παγκόσμια λειτουργία, τις προηγμένες 
υπηρεσίες, τα ευφυή τερματικά και βελτιώσεις στη ποιότητα. Από την άποψη 
του χειριστή δικτύων, οι βασικές απαιτήσεις περιλαμβάνουν, αυξανόμενο 
εισόδηµα, διαχείριση και λειτουργία, ενισχυμένη ικανότητα δικτύων (π.χ. 
περισσότεροι πελάτες σε µια δεδομένη περιοχή), αυξανόμενη χρησιμοποίηση 
των τ πόρων, ενισχυμένη και γρήγορη υπηρεσία ασφάλειας, κ.λπ. 

Είναι επίσης σηµαντικό να επισημανθεί ότι η δικτυακή αρχιτεκτονική δεν 
σχεδιάστηκε έχοντας κατά νου την παροχή τηλεφωνικών υπηρεσιών 
αλλά την υπηρεσία πολυμέσων. Η υποστήριξη πολλών υπηρεσιών μέσα σε 
ένα κινητό περιβάλλον ήταν ένας από τους αρχικούς στόχους και θεωρείται 
κύριο. χαρακτηριστικό των συστηµάτων 36. Επιπλέον, η κινητή πρόσβαση στις 
υπηρεσίες Διαδικτύου ήταν ένα άλλο κύριο χαρακτηριστικό. Αυτό το γνώρισμα 
θεωρήθηκε σηµαντικό επειδή η πρόσφατη εξέλιξη Διαδικτύου και η 
αξιοπρόσεκτη δημοτικότητά του απαίτησε τη μετανάστευση των υπηρεσιών 
Διαδικτύου στο κινητό περιβάλλον. Η μετανάστευση αυτή αποτελεί τη σύγκλιση 
μεταξύ της κινητής τηλεφωνίας και του Διαδικτύου. 

Σε αυτό το πλαίσιο, τα συστήµατα 30 είναι όχι µόνο συστήµατα κινητών 
τηλεφώνων παρόμοια µε 20Ο, αλλά τα συστήµατα πολυμέσων µε τις 
ενισχυμένες ικανότητες και Πρόσβαση Διαδικτύου. 


2.9.1 Απαιτήσεις για τα συστήµατα 30 
Μερικές από τις σημαντικότερες απαιτήσεις σχεδίασης για τα συστήµατα 36 
περιλαμβάνουν τα εξής: 
ο σφαιρική περιπλάνηση 
9 ευρύ φάσμα λεπουργικών περιβαλλόντων, συμπεριλαμβανομένης της 
εσωτερικής, Χαμηλής κινητικότητας, πλήρους κινητικότητας, και 
σταθερής ασύρματης πρόσβασης 
ο ευρύ φάσμα απόδοσης, από τη φωνή και τη μετάδοση δεδοµένων 
Χαμηλής ταχύτητας µέχρι πολύ υψηλής ταχύτητας υπηρεσίες 
δεδοµένων πακέτων και κυκλωμάτων 


ο-- 
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ο ευρύ. φάσμα προηγμένων υπηρεσιών, συμπεριλαμβανομένης της 
φωνής, φωνής και δεδοµένων ταυτόχρονα, δεδοµένων µόνο, και 
υπηρεσίες θέσης 

9 προηγμένες ικανότητες πολυμέσων που υποστηρίζουν την πολλαπλή 
ταυτόχρονη φωνή, υψηλής ταχύτητας πακέτα δεδοµένων, υψηλής 
ταχύτητας υπηρεσίες κυκλωμάτων µε δυνατότητα ποιότητα υπηρεσίας 
(695) και διαχειριστικές ικανότητες 

ο αρθρωτή δοµή για να υποστηρίξει τα υπάρχοντα και μελλοντικά 
πρωτόκολλα σηµατοδοσίας 

ο συνεχόμενη διαλειτουργικότητα και μεταγωγή µε τα υπάρχοντα 
συστήµατα 26 

. ομαλή εξέλιξη από τα υπάρχοντα συστήµατα 26 

ο υποστήριξη για τις υπάρχουσες υπηρεσίες 20Ο, συμπεριλαμβανοµένων 
των κωδικοποιητών φωνής, υπηρεσιών δεδοµένων, υπηρεσιών {8Χ, 
ΘΜΕ, κ.λπ. 


Η ποιοτική και ποσοτική διαφοροποίηση µεταξύ συστηµάτων 36 και 26 
θεωρεῄαι σημαντικός παράγοντας στην επιτυχία των συστηµάτων 536. Για να 
γίνει αισθητή αυτή η διαφοροποίηση, οι ακόλουθες απαπήσεις υπηρεσιών 
θειορούνται πολύ σημαντικές: 

Καλύτερη ποιότητα φωνής 

ευρύ φάσμα φωνητικών και µη υπηρεσιών 

υψηλή αποδοτικότητα ισχύος, ειδικά στον κινητό 

αποδοτική χρησιμοποίηση φάσματος (που είναι υποχρεωτική για την 
παροχή υψηλού ρυθμού δεδοµένων) 

ο ευρύ φάσμα πυκνότητας και κάλυψης χρηστών 
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2.9.2 Γενικές απόψεις για τα συστήµατα 375 Γενιάς (30) 
Είναι σηµαντικό να σημειωθεί ότι, ένα σύστηµα τηλεπικοινωνιών 36, δεν 
τυποποιεί τις ίδιες τις υπηρεσίες αλλά παρέχει τα µέσα µε τα οποία: 

ο Οι χρήστες μπορούν να συνδεθούν µε υπηρεσίες από οπουδήποτε 

ο υπάρχουν τιµολογιακές και λογιστικές λειτουργίες 

ο διαχειρίζεται το δίκτυο 

ο παρέχεται ασφάλεια 

ο ρυθμίζονται οι ράδιο πόροι, κ.λπ. 


Οι υπηρεσίες προσφέρονται στους χρήστες μέσω µιας μεγάλης ποικιλίας 
φορέων παροχής υπηρεσιών Και του χειριστών δικτύων. Η εμπειρία των 
Χρηστών πρέπει να εἶναι ἴδια ανεξάρτητα του τόπου και Χρόνου. Δηλ. ο 
χρήστης πρέπει να αντιλαμβάνεται ένα εικονικό οικογενειακό περιβάλλον 
(νιπυα! Ηοπθ Επνἰτοηπιθηί-ΝΗΕ), ανεξάρτητα από τη θέση, δηλ. ανεξάρτητα 
από το εξυπηρετώντας δίκτυο και ανεξάρτητα από τα µέσα πρόσβασης. Ένα 
ΥΗΕ δίκτυο 36 πρέπει να είναι ικανό να προσαρμόσει την παροχή υπηρεσιών 
στις Ιδιαπερες ικανότητες του τερματικού και της πρόσβασης του 
περιβάλλοντος που χρησιµοποιείται κάποια χρονική στιγµή. 

Όπως αναφέρθηκε ήδη, ο βασικός. οδηγός για τα συστήµατα 30 εἶναι η 
αυξανόμενη ζήτηση για υπηρεσίες πολυμέσων. Η ζήτηση αυξάνεται επίσης για 
την πρόσβαση σε διαφορετικούς τύπους µέσων, κατά συνέπεια τα συστήµατα 
πρέπει να παρέχουν υπηρεσίες στενής Και ευρείας ζώνης (π.χ. φωνή, 
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δεδοµένα, γραφική παράσταση, εικόνες και βίντεο). Αυτή η απαίτηση πρέπει να 
παραδοθεί οικονομικά, µε δαπάνες που γίνονται κατανοητές από το Χρήστη. 
Είναι επίσης σηµαντικό να επισημανθεί ότι τα συστήµατα 36 στοχεύουν να 
ικανοποιήσουν τις απαιτήσεις του καταναλωτή (όχι µόνο την επιχείρηση) για 
την προσωπική κινητή επικοινωνία. Επομένως, οι συνδρομές που πρέπει να 
πληρώνουν για τον εξοπλισμό Και τη Χρήση υπηρεσιών πρέπει να 
περιοριστούν στο ελάχιστο. Αυτό καθιστά απαραίτητο την ύπαρξη κοινών 
πρότυπα για να χτιστεί ένα ευρέως αποδεκτό πλαίσιο όπου: 
ο υπάρχει µαζική παραγωγή Χαµηλότερου κόστους για τους 
κατασκευαστές 
ο υπάρχουν ανοικτές διεπαφές για τους χειριστές δικτύων, την υπηρεσία 
καιτους προμηθευτές. 


Η Ευρωπαϊκή Ένωση έχει θέσει ως στόχο να δημιουργήσει τις κατάλληλες 
τεχνικές προδιαγραφές των νέων αυτών συστηµάτων, ώστε να διαχειρίζονται 
αξιόπιστα Και σε πραγµατικό χρόνο τις υπηρεσίες των πολυμέσων (πιυ|πιεαίθ). 
Τα νέα αυτά συστήµατα εἶναι το υΜΤ5, ΜΒ5 και τα ΑΝΙΑΝΕ. Πρέπει να 
σημειωθεί ότι µε την εισαγωγή των συστηµάτων κινητής τηλεφωνίας Ευρείας 
Ζώνης (Βιοβάραπα Μοῦίιθ Θγςδίθπις - ΒΜΘ), εκτιµάται ότι θα οδηγηθούµε 
Τελικά σε μετάδοση δεδοµένων με ρυθμούς της τάξης των 155 Μυρς. Ένα 
από τα κύρια χαρακτηριστικά των συστηµάτων αυτών είναι ότι θα βασίζονται σε 
µικρο-κυπταρική (πηἰογο-οθίιμ[8η) και πικο-κυτταρική (ρίοο-οει]μίατ) δοµή, ενώ οι 
τελικές συχνότητες λειτουργίας θα ανήκουν στη φασματική περιοχή των 50-60 
Ο6Η7, προκειµένου να επιτευχθούν οι απαιτούµενοι υψηλοί ρυθμοί μετάδοσης 
δεδοµένων. Στα πλαίσια της μελέτης, του σχεδιασμού και της υλοποίησης των 
συστηµάτων αυτών θα πρέπει να επιλυθούν πολλά εμφανιζόµενα προβλήµατα 
σχετικά µε προσαρμογή του ράδιο-διαύλου - ραδιεπαφή (αἰΓ ἱπίοΠαος) στο 
σταθερό επικοινωνιακό δίκτυο. Αυτά ανήκουν στην κατηγορία της εμπλοκής 
σύνθετων κυτταρικών δομών, και διαδικασιών για την βέλτιστη χρήση του 
περιορισμένου εύρους ζώνης (ραπαννία(η), κατά την μετάδοση και λήψη της 
πληροφορίας, καθώς και της εργονοµίας του τερματικού εξοπλισμού. Στην 
περίπτωση της διαχείρισης της σύνθετης κυτταρικής δοµής, τα μελλοντικά 
συστήµατα κινητής τηλεφωνίας, θα χρησιμοποιούν πολλούς τύπους κυττάρων 
ανάλογα µε την στιγμιαία τους θέση. Η σύνδεσή τους θα είναι δυσδιάστατη στις 
περισσότερες περιοχές (π. Χ. εθνικές οδοί, πυκνοκατοικηµένες περιοχές, κ.λ.Τ..) 
και τρισδιάστατη (π.χ. εντός κτιρίων). 
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Εικόνα 7: Εξέλιξη της Ράδιο-πρόσβασης 


2.9.9 Πρότυπα δικτύων 315 Γενιάς (30) 


2.9.9.Ί Το πρότυπο ΙΜΤ-2000 


Το ΙΜΤ-2000 (Ιπἰεγηαίοπαἱ Μοοίε Τεἰεοοπιπιωπίοβίίοπς5-2000) είναι το 
πρότυπο του ΙΤΙ για την τεχνολογία 35 µε σκοπό την αναβάθμιση και την 
ενοποίηση των υπαρχόντων συστηµάτων βάσει µίας κοινής και εὔύκαμπτης 
υποδομής. 


Βασικά στοιχεία για το ΙΜΤ-2000 

Ο όρος ΙΜΤ-2000 επιλέχτηκε για να δείξει ότι απεικονίζει συστήµατα τα οποία 
έχουν ως σκοπό να λειτουργήσουν περίπου στα 2000 ΜΗΖ και ότι θα είναι 
διαθέσιμο περίπου το 2000. Το πρότυπο αναπτύχθηκε σαν µια λύση στην 
γρήγορη ανάπτυξη και ποικιλία των κινητών υπηρεσιών. Είναι σχεδιασμένο να 
µπει σε εφαρµογή μεταξύ 2000-2005. Έχει ὡς σκοπό να παρέχει παγκόσμια 
κάλυψη και περιαγωγή (γοβππίπᾳ) και ένα ενισχυμένο σετ από υπηρεσίες στους 
χρήστες κινητών τηλεφώνων. Χαρακτηριστικό του ΙΜΤ-2000 είναι η ενοποίηση 
των σταθερών και των κινητών δικτύων. Αυτή η ενοποίηση θα διευκολύνει την 
παροχή των υπηρεσιών των σταθερών δικτύων µέσω της ασύρματης 
υποδοµής, Κάνοντας τα σταθερά και κινητά δίκτυα να προχωρούν προς 
σύγκλιση µε πολύ γρήγορο ρυθμό. 

Κατά τη φάση της σχεδίασης επιλέχτηκε η ισορροπία μεταξύ της ανάγκης για 
πρότυπα παγκοσμίως διαθέσιµα και τις απαιτήσεις τις εξέλιξης ανά τόπο. Κάθε 
µέλος της οικογένειας του ΙΜΤ-2000 µπορεί να παρέχει υπηρεσίες σε 
συνδρομητές άλλων µελών της οικογένειας, σε µία κατάσταση παγκόσμιας 
περιαγωγής (οἰοῦαἰ γοβππίπᾳ). Ωστόσο το κάθε µέλος της οικογένειας µπορεί να 
έχει εσωτερικά συστήµατα µε διαφορετικές προδιαγραφές. Επίσης το κάθε 
µέλος της οικογένειας έχει την επιλογή να αναπτύξει επιλεκτικά µόνο αυτές τις 
δυνατότητες του προτύπου ΙΜΤ-2000 τις οποίες χρειάζεται, για να υποστηρίξει 
τις υπηρεσίες που έχει επιλέξει να προσφέρει. 


Οἱ απαιτήσεις του ΙΜΤ-2000 
Οι απαιτήσεις του προτύπου ΙΜΤ-2000 είναι οι εξής: 
ο Ποιότητα φωνής ισοδύναμη µε την ενσύρµατη. 
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Ασφάλεια ισοδύναμη µε τα ΙΘΓΝ/ΡΦΤΝ. 

Πολλαπλή υποστήριξη, δηµόσια, ιδιωτική, οικιστική. 
Αλληλοσύνδεση µε άλλους κινητούς και σταθερούς χρήστες. 
Εθνική και διεθνής περιαγωγή (γοβπηἰπο). 

Υπηρεσίες σε σταθερούς χρήστες. 

Αποδοτικότητα υψηλού φάσματος. 

Συνύπαρξη και αλληλοσύνδεση µε δορυφόρους. 

Ταχύτητες αποστολής δεδοµένων που να προσεγγίζουν τα 2 Μ0ρς. 
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2.9.9.2 Το σύστηµα υΜΤΕ 
Το υΜΤ5 (ὑπίνειδαι Μοῦίθ Τειεοοπιπιωπίοβίίοης 9γ5ίΘΠΙ) εἶναι µέλος της 
οικογένειας συστηµάτων του ΙΜΤ-2000 και αποτελεί την ευρωπαϊκή 
πρωτοβουλία για Τη µετάβαση στη τρίτη γενιά ασύρματης επικοινωνίας. 
Ένα σοβαρό ενδιαφέρον για το ΟΜΤΕΡ εἶναι η παροχή στους Χρήστες ενός 
µεγάλου εύρους υπηρεσιών σε ένα ολοκληρωμένο περιβάλλον. Θα προσφέρει 
στους χρήστες σε ευρεία ζώνη υψηλή ποιότητα πληροφορίας και υπηρεσίες 
εµπορίου και ψυχαγωγίας µέσω σταθερών, ασυρµάτων και δορυφορικών 
δικτύων. Οι υπηρεσίες που θα προσφέρονται από το ΙΙΜΤΕ5 θα είναι χαμηλού 
κόστους, µε ταχύτητα αποστολής δεδοµένων που θα φτάνει τα 2 ΜΡΡς, 
παγκόσμια περιαγωγή ((οβπίηρ) Και άλλες προχωρημένες δυνατότητες. Φωνή, 
δεδοµένα, εικόνες, γραφικά βίντεο και άλλες μορφές πληροφορίας θα 
προσφέρονται στους χρήστες οι οποίοι πιθανώς να βρίσκονται σε κίνηση. 
Το υΜΤΕΘ περιλαμβάνει δύο πρότυπα. Το ΝΝ-ΟΡΜΑ (ΝΝΙάερα8πα ΟΡΜΑ) και το 
ΤΏ - ΟΡΜΑ, ένας συνδυασμός του ΝΝΟΡΜΑ και του ΤΩΜΑ (Τίπιθ Πἱνίδίοι 
ΜιιάρΙθ Αοοθςς). 
Το φάσμα που Χρησιμοποιεί το 0ΜΤΕ, είναι 235 ΜΗΖ γύρω από τα 2 ΘΗΣΖ και 
κάθεται ακριβώς πάνω από το φάσμα του Ο69Μ/1800. Δεν είναι ολόκληρο 
διαθέσιμο για το επίγειο ΙΜΤ5 γνωστό ως Τ-υΜΤ5 (Τειγεοςίήαι ΙΜΤΟΘ), ένα 
αέρος εἶναι κλεισµένο για διεθνή δορυφορική λειτουργία και 20 ΜΗΖ 
Χρησιμοποιούνται ήδη από τα ΒΕΟΤ. Το Τ-ύΜΤ5 περιλαμβάνει 296 ΜΗΣ 
ζεύγους φάσματος και δύο ανεξάρτητα µπλοκ αζευγάρωτου. Η πλήρης 
κατανοµή του φάσματος δεν είναι διαθέσιµη σε όλες τις Ευρωπαϊκές χώρες. 
Στις περισσότερες ένα µέρος καταλαμβάνεται από στρατιωτικές εφαρμογές 
αλλά σύμφωνα µε ντιρεκτίβα της Ευρωπαϊκής Ένωσης όλες οι χώρες θα πρέπει 
να έχουν τουλάχιστον 2 χ 40 ΜΗΖ ζεύγους φάσματος διαθέσιµο µέχρι το τέλος 
του 2002. Απομένει να επικυρωθεί πόσο από το φάσμα του υΜΤΕΡ θα είναι στη 
πραγματικότητα Χρησιμοποιήσιμο καθώς υπάρχουν ακόµα τεχνικές 
αβεβαιότητες όσον αφορά τα όρια μεταξύ των διαφόρων χειριστών του 
φάσματος, κατανομές των γειτονικών φερόντων και κάποια άλλα. 


Ο πυρήνας του δικτύου είναι µια εξελιγμένη έκδοση του πυρήνα 695Μ! και είναι 
συµβατός προς τα πίσω µε το Ξ98Μ δίκτυα. Οι χρήστες έχουν πρόσβαση στις 
υπηρεσίες µέσω του δικτύου κορμού µε τη βοήθεια ενός ιδιαίτερου δικτύου 
πρόσβασης. 

Στο ΙΜΤΕΣ, το κεντρικό δίκτυο έχει αποσυνδεθεί από τις πτυχές του δικτύου 
πρόσβασης και για αυτόν τον λόγο διαφορετικές τεχνολογίες μπορούν να 
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χρησιμοποιηθούν µέσα στη περιοχή δικτύων πρόσβασης. Τέτοιες τεχνολογίες 
πρόσβασης στο δίκτυο περιλαμβάνουν το υΜΤΕ Επίγεια Ράδιο πρόσβαση 
(υΜΤ5 Τειγεςίηαι ΠΒάίΙο Αοοθδδ-Ι)ΤΠΑΝ), το τυποποιηµένο υποσύστηµα 
σταθμών βάσεων Ο9Μ (6595Μ Β559), το δίκτυο πρόσβασης Ο5Μ/ΕΡΟΕ 
(ΦΕΒΑΝ), που είναι µια εξελιγμένη έκδοση του 69Μ Β95, Δορυφορικό δίκτυο 
ράδιοπρόσβασης υΜΤΕΘ (υΜΤ5 Φαίθι[ίο Πααάίο Αοοθςς-/9ΡΑΝ), ευρυζωνική 
ράδιοπρόσβαση (ΒΒΑΝ), π.χ. ΗΙΡΕΗΙ ΑΝ/2, 802.11, κ.λ.π. και επίσης σταθερά 
ὀίκτυα πρόσβασης. Η γενική δικτυακή αρχιτεκτονική είναι µια υψηλού επιπέδου 
αντιπροσώπευση που προσδιορίζει το λειπουργικό πρότυπο και το φυσικό 
πρότυπο του συστήµατος. 


Χαρακτηριστικάτου υΜΤ5 
Τα Χαρακτηριστικά του ΙΜΤΕ είναι τα εξής: 

ο Ταχύτητα αποστολής δεδοµένων 2 ΜΟΡΕ για νεωτεριστικές υπηρεσίες. 

ο Ὑποστήριξη ευρείας ζώνης δικτυακή πρόσβαση µε την ενοποίηση υΜΤς 
και Β-Ι9ΌΝ χρησιμοποιώντας ΑΤΜ. 

ο Ὑποστήριξη ενός µεγάλου εύρους υπηρεσιών οι οποίες θα 
προσαρμόζονται ανάλογα µε τις απαιτήσεις του χρήστη. 

9 πο ποιότητας υπηρεσιών τουλάχιστον ισοδύναμη µε τα σταθερά 

Ίκτυα 

ο Είναι ένα ανοικτό σύστημα για τη δηµιουργία νέων υπηρεσιών και 
εφαρμογών κατά απαίτηση. 

ο Κατανομή της χωρητικότητας μετάδοσης εὔύκαμπτα, γρήγορα και κατά 
απαίτηση. 

ο Λειουργία σε παγκόσμια βάση (ή τουλάχιστον σε πανευρωπαϊκή), σε 
όλα τα περιβάλλοντα και σε όλες τις περιοχές µε περιαγωγή (γοβπιπο) 
γύρω από αυτές. 

ο Ὑποστήριξη του ανταγωνισμού στη παροχή τηλεπικοινωνιακών 
υπηρεσιών σε όλα τα περιβάλλοντα και μεταξύ όλων των εφαρμογών. 

ο Καταμµερισµός των φασμµατικών πόρων μεταξύ του μεγάλου αριθμού των 
ὀικτυακών επιχειρήσεων, δηµοσιών και ιδιωτικών. 

ο ἸΚαταμερισµός των φασματικών πόρων μεταξύ όλων των εφαρμογών 
κατά έναν αμοιβαία µη καταστρεπτικό τρόπο. 

ο Καταµερισμός των φασμµατικών πόρων μεταξύ της βασικής ομάδας 
υπηρεσιών υψηλών στάνταρ λιγότερο µΧχρησιμοποιούµενων 
νεωτεριστικών υπηρεσιών. 
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Το δορυφορικό υΜΤΕΟ (5-0ΜΤΘ) 

Προηγουμένως έγινε αναφορά στο υΜΤΕΡ γνωστό και ὡς Τ-ὐΜΤΕ (ΤεηεςίΠα 
ΜΤΡ). Ο. όρος 5-0ΜΤ5 (5αἱε[ίίε ΙΜΤΘ) αναφέρεται στο δορυφορικό 
σύστηµα ΙΜΤ5 το οποίο έχει σκοπό να αναπτύξει η Ευρώπη. Τα δορυφορικά 
συστήµατα επικοινωνίας έχουν µια έμφυτη ικανότητα να εκπληρώνουν τις 
απαιτήσεις της κοινωνίας της πληροφορίας, για πανταχού παρούσα πρόσβαση. 
Σε πείσμα αυτών των προὐποθέσεων, η κατάσταση όσον αφορά το 
δορυφορικό υΜΤΕ είναι τελείως διαφορετική από αυτή που αφορά το επίγειο 
σύστημα ΟΜΤ5 (Τ- 0ΜΤ5). Αν η Ευρώπη κατάφερε να δημιουργήσει µία 
ομοφωνία όσον αφορά το πρότυπο του επίγχειου ΟΜΤ5 (Τ-0ΜΤ5) το οποίο 
υποστηρίζεται ευρέως και από την Αμερική και την Ιαπωνία, το ίδιο δε µπορεί 
να λεχθεί και για το δορυφορικό υΜΤΕ (5-0ΜΤ59). 


Στόχοι της ασφάλειας στο υΜΤ5 
Οι γενικοί στόχοι της ασφάλειας ΙΜΤΞ μπορούν να συνοψιστούν ως εξής: 

1. Εξασφάλιση ότι οι πληροφορίες που παράγονται από ή σχετικά µε 
έναν χρήστη προστατεύονται επαρκώς από κακή χρήση ή κατάχρηση. 
2. Εξασφάλιση ότι οι πόροι και οι υπηρεσίες που παρέχονται από τα 
ὀίκτυα προστατεύονται επαρκώς από κακή χρήση ή κατάχρηση. 
ο], Εξασφάλιση ότι τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα ασφάλειας που 
τυποποιούνται εἶναι συμβατά και διαθέσιµα παγκόσμια (ένας 
τουλάχιστον αλγόριθμος µπορεί να εξαχθεί σε παγκόσμ ια βάση). 
4. Εξασφάλιση ότι τα Χαρακτηριστικά γνωρίσματα ασφάλειας είναι 
επαρκώς τυποποιημένα για να εξασφαλίσουν παγκόσμια διαµεταγωγή 
μεταξύ διαφορετικών εξυπηρετών δικτύων. 
5. Εξασφάλιση ότι το επίπεδο προστασίας που διατίθεται στους χρήστες 
και τους παροχείς υπηρεσιών είναι καλύτερο από αυτός που παρέχεται 
στα σύγχρονα σταθερά και κινητά δίκτυα. 
6. Εξασφάλιση ότι η εφαρµογή των χαρακτηριστικών γνωρισμάτων και 
των μηχανισμών ασφάλειας ΙΜΤΘ µπορεί να εἶναι εκτεταμένη και 
ενισχυμένη όπως απαιτείται από τις νέες απειλές και υπηρεσίες. 


Όπως υπονοείαι από τα ανωτέρω, διάφορες θεμελιώδεις πτυχές της 
ασφάλειας Ο9Μ διατηρούνται στο ΙΜΤ5. Ειδικότερα, υιοθετούνται οι 
ακόλουθες ο ο ασε του ο στο ο με μας ασε 

- ρό . 


συνδρομητές επικυρώνονται πριν σπα οσοι τις Ὠαπαπούμενες 

υπηρεσίες. Η διαδικασία επικύρωσης στοχεύει να ελέγξει ότι η ταυτότητα 

ενός συνδρομητή είναι η ἴδια µε αυτή που απαιτείαι από το 

συνδρομητή. Σε μερικές περιπτώσεις, η διαδικασία επικύρωσης είναι 

προαιρετική. Η ασφάλεια υΜΤΕς διευκρινίζει και σφίγγει τους όρους για 

την προαιρετική τμ κα) 
άφ σ 


Ράδιο κρυπτογρά. διεπαφών: Οι μεταδόσεις πέρα από τη 
ράδιοδιεπαφή κρυπτογραφούντα: για να προστατεύσουν στην 
υποκλοπή από αναρµόδια ἁάτοµα. Στο ΟυΜΤ5 τα σχέδια 
κρυπτογράφησης σκοπεύουν να είναι ισχυρότερα για να παρέχουν 
βελτιωμένη προστασία ενάντια σε περίπλοκες επιθέσεις. Τα σχέδια 
κρυπτογράφησης έχουν σχεδιαστεί έχοντας κατά νου την αυξανόμενη 


δύναµη υπολογισμού που είναι διαθέσιµη για την Κκρυπτολογική 
ανάλυση ας και στο εγγύς μέλλον. 
Ε | ὃρ 


από τη ράδιο ρητος η μόνιμη ταυτότητα --- συνδρομητή (δηλ. το 
ΙΜ5Ι) κρατείαι εµπιστευτική και διατίθεται µια προσωρινή ταυτότητα 
από το δίκτυο για λόγους προσδιορισμού. Το υΜΤ5 στοχεύει στην 
παροχή ενός ασφαλέστερου μηχανισμού για τις προσωρινές ταυτότητες. 
ο Ι)Ξ5ΙΜ. Μια μετακινούμενη ενότητα ασφάλειας χρησιμοποιείται επίσης 
στο ΟΜΤΘ για να προσωποποιήσει έναν κινητό τερματικό και για να 
εφαρμόσει τη λειτουργία ασφάλειας στον εξοπλισμό χρηστών. Αυτή η 
ενότητα είναι πρόσβαση από τους χειριστές δικτύων Επίσης, αυτή η 
ενότητα είναι ανεξάρτητη από το κινητό τερματικό όσον αφορά στην 
ασφάλειά της λειτουργία. 


Αρχιτεκτονική ασφάλειας 

Σε κάθε λεπουργικό στρώμα της αρχιπεκτονικής υΜΤ5 υπάρχουν διάφορα 
χαρακτηριστικά γνωρίσματα ασφάλειας όπως φαίνεται στο παρακάτω σχήμα, 
όπου τα βέλη δείχνουν τις διεπαφές πάνω από τις οποίες παρέχονται τα 
χαρακτηριστικά γνωρίσματα ασφάλειας. 

Μια απλή µέθοδος για να ταξινομηθούν τα Χαρακτηριστικά γνωρίσματα 
ασφάλειας είναι να ληφθεί υπόψη οἱ στόχοι και οι απειλές που συνδέονται µε 
κάθε χαρακτηριστικό γνώρισμα. Με βάση αυτό, διακρίνουμε τις οµάδες, οἱ 
οποίες φαίνονται επίσης στο σχήµα : 


ο. Ασφάλεια πρόσβασης στο δίκτυο : Το σύνολο των χαρακτηριστικών 
γνωρισμάτων ασφάλειας που παρέχουν στους χρήστες ασφαλή 
πρόσβαση στις υπηρεσίες 36 και που, ειδικότερα, προστατεύουν από 
τις επιθέσεις στη σύνδεση (ράδιο) πρόσβασης. 


9 Ασφάλεια περιοχών δικτύων : Το σύνολο χαρακτηριστικών 
γνωρισμάτων ασφάλειας που επιτρέπουν τους κόμβους, τη δυνατότητα 
να ανταλλάσουν ασφαλώς στοιχεία και να προστατεύονται από τις 
επιθέσεις.  Η ασφάλεια περιοχών δικτύων εἶναι χαρακτηριστικό του 
χειριστή δικτύων ή του προμηθευτή. 


ο Ασφάλεια περιοχών Χρηστών : Το σύνολο των χαρακτηριστικών 
γνωρισμάτων ασφάλειας που εξασφαλίζουν την πρόσβαση σε κινητό 
σταθμό. Αυτά τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα περιλαμβάνουν: 


ο Επικύρωση χρήστης- 95ΙΜ: Αυτό εξασφαλίζει ότι η πρόσβαση 
σε Ι)5ΙΜ είναι περιορισμένη µέχρι το ΙΔΙΜ να επικυρώσει το 
χρήστη. Ως εκ τούτου, εξασφαλίζεται ότι η πρόσβαση στο Ι95ΙΜ 
µπορεί να είναι περιορισμένη σε έναν εξουσιοδοτημένο χρήστη. 
Για να ολοκληρώσουν αυτό το Χαρακτηριστικό γνώρισμα, ο 
χρήστης και το Ι’ΦΙΜ πρέπει μοιράζονται ένα μυστικό κλειδί (π.χ. 
ένα ΡΙΝ) που αποθηκεύεται ασφαλώς στο Ι9ΙΜ. Ο χρήστης 
παίρνει την πρόσβαση στο Ι)5ΙΜ µόνο εάν εισάγει το σωστό 
μυστικό κλειδί. 

ο Επικύρωση υΦΙΝ τερματικό: Αυτό εξασφαλίζει ότι η πρόσβαση 
σε ένα τερματικό είναι περιορισμένη σε εξουσιοδοτημένο 095ἱΜ. 
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Το 99) 5ΙΜ και το τερματικό πρέπει να μοιραστούν ένα μυστικό που 
αποθηκεύεται ασφαλώς στο Ι’Φ5ΙΜ και το τερματικό. Γενικά, ένα 
υΦΙΜ που αποτυγχάνει να αποδείξει τη γνώση του για τον κὠδικό 
αμφισβητεί την πρόσβαση στο τερματικό. 


Ασφάλεια περιοχών εφαρµογής: Το σύνολο των χαρακτηριστικών 
γνωρισμάτων ασφάλειας που επιρέπουν στις εφαρμογές να 
ανταλλάσουν ασφαλώς µμηνύματα. Παρέχονται τα ακόλουθα 
ο. 
Επικύρωση οντοτήτων εφαρμογών: δύο εφαρμογές είναι σε θέση 
να επιβεβαιώσουν την ταυτότητα της άλλης. 

ο Επικύρωση προέλευσης των στοιχείων εφαρµογής: η 
λαμβάνουσα εφαρµογή είναι σε θέση να ελέγξει την προέλευση 
των λαμβανόμενων στοιχείων εφαρµογής 

ο. Ακεραιότητα των στοιχείων εφαρµογής: η λαμβάνουσα εφαρµογή 
εἶναι σε θέση να ελέγξει εάν το στοιχείο εφαρµογής δεν έχει 
τροποποιηθεί δεδοµένου ότι εστάλη από την εφαρµογή 
αποστολής. 

ο. Ανίχνευση επανάληψης των στοιχείων εφαρµογής: µια εφαρµογή 
εἶναι σε θέση να ανιχνεύσει ότι το στοιχείο που λαμβάνει 
επαναλαμβάνεται. 

ο. Ακεραιότητα ακολουθίας στοιχείων εφαρµογής: µια εφαρµογή 
είναι σε θέση να ανιχνεύσει ότι το στοιχείο παραλαμβάνεται στη 
σωστή σειρά. 

ο. Απόδειξη παραλαβής: η εφαρµογή αποστολής µπορεί να 
επιβεβαιώσει ότι η λαµβάνουσα εφαρµογή έχει λάβει τα στοιχεία 
εφαρµογής που της εστάλησαν. 

ο Εμπιστευτικότητα των στοιχείων εφαρµογής: ΤΟ στοιχείο 
εφαρµογής δεν αποκαλύπτεται σε αναρµόδια µέρη. 


Διαφάνεια και επαναδιαμόρφωση της ασφάλειας: Το σύνολο 
χαρακτηριστικών γνωρισμάτων που επιτρέπει στο Χρήστ να 
ενημερώνεται εάν ένα χαρακτηριστικό γνώρισμα ασφάλειας είναι σε 
λειτουργία ή όχι και εάν η χρήση και η παροχή υπηρεσιών πρέπει να 
εξαρτηθεί από το χαρακτηριστικό γνώρισμα ασφάλειας. 


Αδυναμµίες ασφαλείας στη δεύτερης γενεάς κινητή τηλεφωνία 


Μεταξύ άλλων, η αρχιτεκτονική ασφάλειας του ΙΜΤΦ στοχεύει στο να 
αποβάλει τις ακόλουθες αδυναμίες ασφάλειας του Θ98Μ! (και άλλων δεύτερης 
γενεάς συστηµάτων ): 
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Οι ενεργές επιθέσεις που χρησιμοποιούν ψεύτικο ΒΤΕΡ είναι δυνατές. 

Τα κλειδιά κρυπτογράφησης και τα στοιχεία επικύρωσης διαβιβάζονται 
ανοικτά μεταξύ και στο εσωτερικό των δικτύων. 

Η κρυπτογράφηση δεν επεκτείνεται αρκετά μακριά προς ΤΟ κεντρικό 
δίκτυο µε συνέπεια ανοικτό κείµενο στοιχείων χρηστών και 
σηµατοδοσίας να διαβιβάζεται στις συνδέσεις μικροκυμάτων (π.χ στο 
ΟΦΜ, από το ΒΤ5 στο Β90). 

Η επικύρωση χρηστών χρησιμοποιεί ένα προηγουμένως παραγµένο 
Κλειδί κρυπτογράφησης (όπου δεν παρέχεται επικύρωση χρηστών 
χρησιµοποιώντας ΑΚΡΗ, 9ΗΕ5 και Α3/8) και η παροχή προστασίας 


ενάντια στην υποκλοπή καναλιών στηρίζεται στη χρήση 
κρυπτογράφησης, η οποία παρέχει υπονοούµενη επικύρωση χρηστών. 
Εντούτοις, η κρυπτογράφηση δεν Χρησιμοποιείται σε µερικά δίκτυα, 
αφήνοντας ανοικτές ευκαιρίες για απάτη. 

ο Δεν παρέχεται ακεραιότητα στοιχείων. Η ακεραιότητα στοιχείων 
κατανικά ορισμένες επιθέσεις µε ὑΨεύτικα ΒΤ5 και σε απουσία 
κρυπτογράφησης, παρέχει την προστασία ενάντια στην υποκλοπή 
καναλιών. 

ο Το ΙΜΕΙ είναι µια µη ασφαλής ταυτότητα και πρέπει να αντιμετωπιστεί 
ὡς τέτοια. 

ο. Η απάτη δεν εξετάστηκε στη φάση σχεδίασης των δεύτερης γενεάς 
συστηµάτων αλλά υστερότερα. 

ο Τα συστήµατα δεύτερης γενεάς δεν έχουν την ευελιξία για να 
αναβαθµίσουν και να βελτιώσουν την ασφάλεια λειτουργίας όσο περνά 
ο χρόνος. 


2.9.4 Προβληματισμοί 

Φαίνεται ότι η εφαρµογή της τεχνολογίας 36 παγκοσμίως δε θα είναι ούτε 
εύκολη, ούτε γρήγορη, ούτε φτηνή. Παρόλο που η ΙΤΙ) έχει δουλέψει σκληρά 
πάνω στο όλο θέµα, Χρειάζεται περισσότερη δουλειά. Αρκετά είναι τα 
προβλήματα που θα πρέπει να αντιμετωπιστούν. 


2.9.4.1 Προβλήματα φάσματος 

Στις Ηνωμένες Πολιπείες ένα από τα σοβαρότερα προβλήματα που 
αντιμετωπίζει αυτή τη στιγµή η τεχνολογία 36 έχει να κάνει µε περιορισμούς στο 
φάσμα, συχνοτήτων. Ἡ έλλειψη διαθεσιμότητας συχνοτήτων μπορεί να 
περιορίσει την ανάπτυξη της τεχνολογίας 309. στη συγκεκριµένη χώρα. Το 
πρόβλημα έγκειται στο ότι το εύρος φάσματος των 700 ΜΗΖ στη περιοχή των 2 
6ΗΖ που απαιτείται για τη βέλτιστη μετάδοση σηµάτων 36 δεν είναι αυτή τη 
στιγµή διαθέσιμο καθώς στη συγκεκριμένη περιοχή συχνοτήτων εκπέµπουν 
τηλεοπτική σταθμοί. Το ότι η τεχνολογία 36 ϐθα εφαρμοστεί µετά το 2005 κάνει 
την ΕΟΟ να καθυστερεί την έκδοση άδειας για το φάσμα για να έχει και τη 
δυνατότητα να έρθει σε συμφωνία µε τους τηλεοπτικούς σταθμούς. 


2.9.4.2 Το πρόβλημα της διαχείρισης της Ισχύος 

Ένα από τα σημαντικότερα ζητήµατα γύρω από τη τεχνολογία 36 είναι η 
διαχείριση της ισχύος ειδικά όσον αφορά τη μπαταρία. Σκεφτείτε τον 
ενθουσιασμό κάποιου που αγοράζει µία κινητή συσκευή 306 και την 
απογοήτευση που θα νιώσει αν ξαφνικά δει ότι οι μπαταρίες σταματούν να 
λειτουργούν καθώς για παράδειγµα κατεβάζει κάποια αρχεία από το Ιπίθιπεί. 
Αυτό το σενάριο το οποίο μπορεί εύκολα να εμφανιστεί τα επόµενα χρόνια 
δείχνει την αυξανόμενη σημασία της διαχείρισης της ισχύος στο νέο κόσµο των 
ασυρµάτων επικοινωνιών. Η ασύρματη τεχνολογία πιέζει τους προμηθευτές 
ισχύος να λειτουργήσουν µε µεγαλύτερη ευφυΐα αποδοτικότητα και προστασία. 
Στο µέλλον η διαχείριση της ισχύος θα πρέπει να γίνει περισσότερο έµπειρη 
στον προσδιορισμό και την αναφορά του εναποµείναντος Χρόνου χρήσης. 
Ακόμα και µε τα σηµερινά τηλέφωνα οἱ αλγόριθμοι που χρησιμοποιούνται για 
την αποτίµηση του χρόνου ομιλίας δεν εἶναι απλοί, επειδή η ισχύς που 
χρησιµοποιείαι για τη µετάδοση διαφέρει ανάλογα µε την απόσταση του 
Χρήστη από τον βασικό σταθµό. Έτσι όσο πιο µεγάλη ποικιλία εφαρμογών 


υπάρχει τόσο πιο πολύπλοκος θα γίνει ο υπολογισμός της ισχύος. Όλες οι νέες 
υπηρεσίες όπως για παράδειγµα η πρόσβαση στο ΝΝΘὈ ή το ηλεκτρονικό 
ταχυδρομείο θα απαιτούν ισχύ σε διαφορετικούς ρυθμούς. Οἱ χρήστες θα 
πρέπει να ξέρουν αν υπάρχει αρκετή ισχύς για να εκπληρώσουν την εργασία 
που χρειάζονται, αλλιώς θα βρεθούν περιορισµένοι στο τι θα μπορούν να 
κάνουν µε τις νέες συσκευές. Καθώς η ασύρματη τεχνολογία εξελίσσεται για να 
εκπληρώσει τις υποσχέσεις της τεχνολογίας 36 και οι προμηθευτές ισχύος θα 
πρέπει να εξελιχθούν το ίδιο καλά ώστε να µην υπάρξουν προβλήµατα. 


5. Ευρυζωνικές Τεχνολογίες και Δίκτυα 


Παρόλο που ο όρος Ευρυζωνικά δίκτυα απαντάται συχνά σ’᾿ όλους τους τοµείς 
της πληροφορικής, µέχρι στιγµής δεν έχει δοθεί ένας επίσηµος παγκόσμιος 
ορισµός από αναγνωρισμένους εμπλεκόμενους τεχνολογικούς ή κοινωνικούς 
φορείς (π.χ. ΙΤ -- Ιπίειηαίίοπαἰ Τειεοοπιπιωπἰοβίίοης Ὀπίοι ή ΙΕΕΕ - Ιηδίήιίε οἳ 
ΕΙεοίίοαἱ απά Εἰεοίτοπίος ΕπΠοίπεθις). Σύμφωνα µε το νομοσχέδιο των 
τηλεπικοινωνιών του 1996 των Ηνωμένων Πολιπειών της Αμερικής (5 
Τθἱθοοπηπιωπἰοκίίοπς5 Αοί 1996) ο όρος Ευρυζωνικά δίκτυα περιγράφεται ὡς το 
µέσο το οποίο θα προσφέρει προηγμένες υπηρεσίες στους τελικούς χρήστες. Ο 
όρος προηγμένες υπηρεσίες σηµαίνει ότι ο ρυθµός µμµεταφοράς των 
δεδοµένων στο µµέσο αυτό είναι κατά πολύ μεγαλύτερες από ότι το κοινό 
τηλεφωνικό δίκτυο είναι σε θέση να προσφέρει. Επειδή ο ορισμός των 
ευρυζωνικών ὀικτύων που περιγράφεται στο νομοσχέδιο του 1996 είναι 
υπερβολικά αόριστος, η Οµοσπονδιακή Επιτροπή Τηλεπικοινωνιών των Η.Π.Α. 
ξεκαθαρίζει ότι ευρυζωνικό (δίκτυο) θεωρείται η δυνατότητα υποστήριξης 
ταχυτήτων τουλάχιστον 200ΚΡ/56ο από τον πάροχο του δικτύου ως τον τελικό 
Χρήστη, τόσο από την πλευρά του τελικού Χρήστη προς τον πάροχο 
(αρξίγεαπἹ), όσο και από την πλευρά του παρόχου προς τον τελικό χρήστη 
(ἀοννηςίγεβπ). Σύµφωνα µε τον παραπάνω ορισμό θα εξετάσουμε τις 
υφιστάμενες τεχνολογίες που εμπίπτουν στην κατηγορία των ευρυζωνικών 
δικτύων καθώς και τα συγκεκριµένα χαρακτηριστικά τους. Τεχνολογίες δικτύων 
που μπορούν να µας προσφέρουν δυνατότητα ταχύτητας µεγαλύτερη των 
200Κ0/586ο εἶναι η Ὠ5ι. (Πἰσίίαι ΞιῤθοήῦεΓ ΙΠπ6), η Καλωδιακή (68ΡΙ6), η 
δορυφορική (54ἱδΙΙΠΘ), η Ασύρματη (Ν/Γειες5) καθώς και τα οπτικά δίκτυα µε 
πολύ μεγαλύτερες ταχύτητες, τα οποία όµως χρησιμοποιούνται ὡς ραχοκοκαλιά 
των επιµέρους δικτύων. Παρόλο που στο μέλλον προβλέπεται η καθολική 
καλωδίωση των επιχειρηματικών και οικιστικών χώρων µε οπτικές (ίνες (ΕΤΤΒ -- 
Εἴρει Το Τη Βισίπεςς και ΕΤΤΗ -- Εἶρει Το ΤΠ ΠΗοπιθ) , πράγμα που θα 
οδηγήσει σ᾿ ένα παγκόσμιο ευζωνικό διαδίκτυο (για πολλούς το διαδίκτυο της 
επόµενης γενιάς), αυτή την εποχή δεν είναι οικονομικά υλοποιήσιμο σε µεγάλη 
κλίμακα. Γι’ αυτό θα εξετάσουμε τις τεχνολογίες εκείνες που είναι οικονομικά 
εφαρµόσιµες από τις εταιρίες παροχής διαδικτύου και έχουν εμπορική αξία 
προς τους τελικούς χρήστες. 


3.1Ί Σταθερή Ευρυζωνική Πρόσβαση 

Όπως αναφέραμε και παραπάνω, λίγοι εἶναι εκείνοι που θα μπορέσουν. να 
συνδεθούν µέσω οπτικών ινών στο διαδίκτυο είτε από το σπίτι τους είτε από το’ 
τόπο εργασίας, καθώς το κόστος εγκατάστασης τέτοιων δικτύων εἶναι 
απαγορευτικό για τους περισσότερους από εµάς. Έτσι, οι επιλογές µας όσων 
αφορά τα ευρυζωνικά ὄίκτυα καταλήγουν είτε στην χρησιμοποίηση 51. 
τεχνολογιών, είτε καλωδίωσης, δορυφορικών ή ασυρµάτων συνδέσεων. Στην 
Αμερική ο τελικός χρήστης έχει την δυνατότητα να επιλέξει μεταξύ όλων των 
παραπάνω τεχνολογιών, καθώς τα περισσότερα δίκτυα είναι ήδη λίγο ὡς πολύ 
εγκατεστημένα. Στην Ευρώπη λίγες χώρες έχουν ανεπτυγμένο δίκτυο 
καλωδίωσης (Αγγλία, Σκανδιναβικές Χώρες, Κάτω Χώρες) ενώ σε πολλές τέτοια 
δίκτυα είναι ανύπαρκτα (Ελλάδα, ἱσπανία, Πορτογαλία). Παρ’ όλα αυτά γίνονται 
σημαντικές επενδύσεις σ’᾿ όλες τις χώρες στην ανάπτυξη ευρυζωνικών δικτύων 
µέσω ἸΚοινοτικών, Εθνικών και ιδιωτικών κονδυλίων. Στην Ελλάδα τα 
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ευρυζωνικά δίκτυα παραμένουν άγνωστα στο ευρύ κοινό, αλλά ελπίζουμε ότιθα 
ακολουθήσουμε σύντομα την πορεία άλλων Ευρωπαϊκών κρατών. 


3.1.1 Ό5ι. 

Η τεχνολογία Ὠ5ι. βασίζεται πάνω στο υπάρχων τηλεφωνικό σύστημα µε τα 
καλώδια Χαλκού έτσι ώστε να την καθιστά την πιο εύκολα υλοποιήσιμη 
τεχνολογία ευρυζωνικών εφαρμογών. Λειπουργεί στέλνοντας ένα πολύ υψηλό 
σήµα φέροντος πάνω στις γραμμές επιτυγχάνοντας έτσι υψηλές ταχύτητες. 
Επίσης, η υπηρεσία Γ517., μπορεί να συνυπάρχει µε το τηλεφωνικό δίκτυο. 
Χαρακτηριστικό της υπηρεσίας αυτής εἶναι ότι η σύνδεση στο δίκτυο εἶναι 
συνεχής (οοπίπιοιδΙγ οοπηθοίεα δεΓνίοθ). Οι διάφορες παραλλαγές τις 
υπηρεσίας είναι: 

ο ΗΡΙ: Η ΗΏΟΙ είναι η πρώτη υπηρεσία Γ9ἱ. που αναπτύχθηκε από την 
εταιρία Βειιοοτθ στα τέλη της δεκαετίας του 80, και χρησιμοποιεί δύο 
ζεύγη καλωδίων. Οι ρυθμοί μετάδοσης που επιτυγχάνονται µε την 
υπηρεσία αυτή είναι της τάξης του Ί.5ΜΟί/6θ6ο. Η συγκεκριμένη 
υπηρεσία έχει πλέον ξεπεραστε(. 

ο. 95051: Η συγκεκριµένη τεχνολογία είναι παρόμοια µε την ΗΠΡΙ., µόνο 
που η μετάδοση των δεδοµένων απαιτεί µόνο ένα ζεύγος καλωδίων, κάτι 
που την καθιστά πιο οικονομική από πλευράς των εταιριών παροχής. 

ο ΑΡ5Ι: Η συγκεκριµένη τεχνολογία θεωρείται ασύμμετρη (λιγότερα Ρἱΐ5 
δεδοµένων μπορούν να σταλούν από την, πλευρά του χρήστη και 
περισσότερα Ρίί5 δεδοµένων λαμβάνονται από τον χρήστη) έτσι ώστε να 
παρέχεται Καλύτερη εξυπηρέτηση για συγκεκριμένου τύπου υπηρεσίες 
του διαδικτύου (π.χ. νἰάθο οὐ ἄεπιαπα). 

ο ϱ.Ιίθ ΑΏΣ5Ι. Η υπηρεσία αυτή είναι σχετικά καινούργια και σχεδιάστηκε 
από την ΙΤΙ) (ΙΠἰογηα/ίοπαἱ Τδἱθοοπιπιωπἰοαίίοης ἰπίοη) ως µια εύχρηστη 
λύση για γρήγορη και εύκολη ευρυζωνική πρόσβαση για τους τελικούς 
χρήστες. Οι χρήστες απλώς συνδέουν το αντίστοιχο ΠἹοάθπι στην απλή 
τηλεφωνική πρίζα του σπιτιού τους. Για να επιτευχθεί αυτή η ευκολία και 
µείωση του κόστους, οι ταχύτητες πρόσβασης έχουν περιοριστεί σε στα 
1.9ΜΡΙΨ86ο ἀοννηςξίΓθαπη και 384-Ρ12ΙΚρί56ο µρ5ίΓθεη. 

ο ΥΏΟΙ: Η υπηρεσία ΝΠ5ΦΙ εἶναι ακόμα υπό ανάπτυξη αλλά πολλά 
υποσχόμενη. Με τον περιορισμό ότι ο Χώρος δεν απέχει από δίκτυο 
οπτικών ινών πάνω από 1000 πόδια, η συγκεκριμένη υπηρεσία µπορεί 
να προσφέρει µέχρι και Θ2Μρί/56ο αοννηξδίγθαπι και 1.5-6ΜΡΙ/56ο 
µρείγθαπη. Παρ᾽ όλα αυτά χρειάζεται αρκετός χρόνος έρευνας ακόµη 
ώστε το τελικό αυτό προϊών να φτάσει στον τελικό χρήστη. 


3.1.2 Καλωδιακή (68ΡΙ6) 

Στης Ηνωμένες Πολιτείες της Αμερικής Και σε αρκετές άλλες χώρες, από τα 
µέσα τις δεκαετίας του 80, επιχειρήσεις Καλωδιακής τηλεόρασης ξεκίνησαν να 
προσφέρουν υπηρεσίες καλωδιακής τηλεόρασης. Έτσι, σήµερα υπάρχει ένα 
αρκετά µµεγάλο δίκτυο εγκατεστημένο ικανό να δεχθεί ψηφιακά δεδοµένα, 
πράγμα που οδήγησε τις εταιρίες αυτές να προσφέρουν και ὀικτυακές 
υπηρεσίες στους πελάτες τους. Η υπηρεσία αυτή λειτουργεί µε την προσθήκη 
ενός μηχανισμού ο οποίος συνδέεται µε τον οικιακό υπολογιστή µέσω µιας 
κάρτας, Είπειηθί µε ταχύτητα 10Μ0Ι56ο. Το εύρος ζώνης αυτής της υπηρεσίας 
είναι γύρω στα 10ΜΡίµ6εο στη κάθοδο και γύρω στα 200-1000Κυίδεο στην 


άνοδο (μρδίγθεΒπι). Όμως, η Καλωδιακή αυτή υπηρεσία εἶναι διαμοιρασµένη 
μεταξύ πολλών χρηστών που χρησιμοποιούν το ίδιο Κανάλι δεδοµένων. Τα 
πακέτα που ταξιδεύουν µέσα στο δίκτυο είναι κρυπτογραφηµένα ως μέτρο 
προστασίας. 


3.2 Ασύρματη Ευρυζωνική πρόσβαση 

Οι ευρυζωνικές ασύρματες επικοινωνίες παρουσιάζουν αυξανόμενο 
ενδιαφέρον κατά τη διάρκεια των τελευταίων ετών. Αυτό έχει τροφοδοτηθεί από 
μια µεγάλη ζήτηση στη χρησιμοποίηση των υψηλών. συχνοτήτων καθώς επίσης 
και από το μεγάλο αριθµό χρηστών που απαπούν ταυτόχρονη πρόσβαση 
υψηλής ταχύτητας για ασύρματες εφαρμογές, κινητού Διαδικτύου και 
ηλεκτρονικού εμπορίου. Η σύγκλιση ασύρματων κινητών και πρόσβασης θα 
εἶναι η επόμενη θύελλα στις ασύρματες επικοινωνίες, οι οποίες θα 
χρησιμοποιήσουν μια νέα δικτυακή αρχιτεκτονική για να παραδώσουν 
ευρυζωνικές υπηρεσίες στους ασύρματους πελάτες Και να υποστηρίξουν 
υπηρεσίες προστιθεµένης αξίας και διαλογικές επικοινωνίες πολυμέσων. 

Όταν κοιάµε πίσω στη δεκαετία του '80, ο καθένας ονειρευόταν να έχει ένα 
κινητό τηλέφωνο. Αλλά εάν σκεφτούμε τον ασύρματο κόσµο το 2010 και µετά, 
η ιστορία θα είναι συνολικά διαφορετική. Γιατί, Επειδή έως τότε, η ασύρματη 
υποδομή θα είναι πολυδιάστατη, σε τεχνολογίες, εφαρμογές, υπηρεσίες. 


Το Ασύρματο Κινητό Διαδίκτυο θα είναι η βασική εφαρµογή του μελλοντικού 
ευρυζωνικού ασύρματου συστήµατος. Το τερματικό θα είναι πολύ έξυπνο, 
συμβατό σε υπηρεσίες κινητές Και πρόσβασης συμπεριλαμβανομένου του 
ασύρματου πιμ[{οβδίίπα. Αυτό το νέο ασύρματο τερματικό θα έχει τα ακόλουθα 
χαρακτηριστικά γνωρίσματα: 
ο Το 9056 της κυκλοφορίας Θα είναι δεδοµένα 
ο Η λεπουργία ασφάλειας Θα ενισχυθεί, π.χ. τσιπ τυπωμένων υλών 
δάχτυλων 
ο Η λειτουργία αναγνώρισης φωνής θα ενισχυθεί, το πληκτρολόγιο θα 
είναι προαιρετική δυνατότητα (και ασύρματη) 
ο ΤΟ τερματικό θα υποστηρίζει ενιαίους Και πολλαπλούς χρήστες µε 
διάφορες προαιρετικές δυνατότητες υπηρεσιών 
ο Το τερματικό θα είναι ένα πλήρως προσαρµόσιµο επαναδιαμορφωσιµο 
κομμάτι λογισμικού. 


Δεδομένου ότι οι ασύρματες επικοινωνίες εξελίσσονται προς αυτήν τη 
κατεύθυνση, τα ασύρματα συστήµατα 415 γενιάς (40) θα είναι ένας ιδανικός 
τρόπος για να υποστηρίξει υψηλής ταχύτητας συνδέσεις από 2ΜΟΡρ5 έως 20 
Μυ0ρς βασισμένες στη νέα απαίηση φάσματος του ΙΜΤ - 2000 καθώς επίσης 
και η συνύπαρξη του παρόντος φάσματος για την ευρυζωνική ασύρματη 
πρόσβαση. 


3.2.Ί Δικτυακή αρχιτεκτονική 

Το μελλοντικό ασύρματο δίκτυο θα πρέπει να είναι ένα ανοικτό υποστηρικτικό 
πολυ-μεταφορικό, πολυ-ζωνικό και πολλαπλών προτύπων ασυρµάτων 
διεπαφων, σύστημα, προσανατολισμένο προς το περιεχόµενο και τη ζήτηση 
εύρους ζώνης κατ απαίτηση. Κατ' αυτό τον τρόπο, τα πακετοποιµένα 
δεδοµένα θα πηγαίνουν από το ένα ασύρματο τερματικό άµεσα σε ένα άλλο. Η 
Σφάλμα! Το αρχείο προέλευσης της αναφοράς δεν βρέθηκε. εμφανίζει 
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αυτή τη νέα ασύρματη δικτυακή αρχιτεκτονική. Τα σημαντικότερα οφέλη αυτής 
της αρχιτεκτονικής είναι ότι το σχέδιο δικτύου απλοποιείται Και το Κόστος των 
συστηµάτων μειώνεται πολύ. Το Σύστημα Πομποδεκτών͵ Βάσεων ᾖ(Βα59 
ΤγαποείνεΓ «9γδίΕΠΙ-ΒΤΘ) θα εἶναι µια έξυπνη ανοικτή πλατφόρμα µε 
ενσωματωμένο το Ο0ΑΙ-ΒΙΟ5 (Οοππιοη ΑἰΓ ΙΠπίεΓ8οε-ΒΙΟ9). Οι περισσότερες 
λειτουργικές ενότητες του συστήµατος είναι λογισμικό ευπροσδιόριστο και 
επαναδιαμορφωσιµο. 

Η μεταγωγή πακέτων πληροφοριών είναι κατανεμημένη στην ευρυζωνική 
σπονδυλική στήλη πακέτων (ή το κεντρικό δίκτυο αποκαλούμενο Πολυπλεξία 
Διαίρεσης ΓΠακέτων (Ρ8οκαί Ὠἰνίθίοη ΜιιΙριεχ- ΡΩΜΙ). Το σηµείο εξόδου 
(Ο8ἴεννβγ -ΟΝΝ) ενεργεί ως πληρεξούσιο (ΡΓΟΧΥ) για το δίκτυο κορμού και 
εξετάζει οποιαδήποτε ζητήματα για τα ΒΤ5 , τα οποία εἶναι µια ανοικτή 
πλατφόρμα βελτιστοποιηµένη για πλήρη εναρμόνιση και σύγκλιση. Το 
τερματικό (κινητός σταθµός, Μορίϊε δίἰαΐϊοπ-Μ9) µπορεί να είναι για ένα ή για 
πολλούς χρήστες και θα υποστηρίζει ασύρματες εφαρμογές. Η Σφάλμα! Το 
αρχείο προέλευσης της αναφοράς δεν βρέθηκε., επεξηγεί τα ενοποιηµένα 
ασύρματα δίκτυα βασισμένα σε αυτήν την αρχιτεκτονική. 


3.3 Τοπικά Ασύρματα Δίκτυα (γ/!γείεςς Ι.ΑΝς) 

Μέχρι πρόσφατα, τα ασύρματα τοπικά δίκτυα δεν είχαν µεγάλη ζήτηση. Μερικές 
από τις αιτίες ήταν το υψηλό Κόστος, η χαμηλή χωρητικότητα μεταφοράς 
δεδοµένων, η απαπηση κατοχής ειδικής άδειας για τη μετάδοση σε 
συγκεκριμένες περιοχές συχνοτήτων, κλπ. Με την αντιμετώπιση όµως όλων 
αυτών των προβλημάτων η δημοτικότητα της ασύρματης τοπικής δικτύωσης 
αυξήθηκε σηµαντικά. Στη περιοχή αυτή αναπτύχθηκαν τεχνολογίες που 
μπορούν να κατηγοριοποιηθούν ανάλογα µε το εύρος κάλυψης, σε Ασύρματα 
Προσωπικά Δίκτυα (ΝΝΡΑΝ) µέχρι 10 µέτρα και σε Ασύρματα Τοπικά Δίκτυα 
(ΝΝΙ ΑΝ) µέχρι 100 µέτρα. Τεχνολογίες όπως το Βἰμείοοίη, ΙΙΩΑ, ΡΕΟΤ στην 
περιοχή των ΝΝΡΑΝ και ΙΕΕΕ 802.11, ΗοπιΘΒΕ, και ΗίρεΠ ΑΝ στην περιοχή 
ΥΝΙΑΝ, εἶναι πολλές φορές ανταγὠνιστικές και υποστηρίζονται κάθε από 
διαφορετικά φόρουμ εταιριών. 


Τέσσερις εἶναι οι τάσεις που καθοδηγούν στην έξαρση της ανάπτυξης αυτών 
των συστηµάτων : 
1. αυξανόμενες απαπήσεις για ασύρματη µεταφορά δεδοµένων. στις 
φορητές συσκευές, σε υψηλότερο εύρος ζώνης, µε χαμηλότερο κόστος 
και κατανάλωση ισχύος σε σχέση µε το προσδοκούµενο από την κινητή 
τηλεφωνία τρίτης γενιάς (36), 
2. συνωστισµός στο φάσμα συχνοτήτων, το οποίο οι 
κανονιστικές αρχές διαχειρίζονται και αδειοδοτούν µε παραδοσιακούς 
τρόπους, 
3. αύξηση των ενσύρματων συνδέσεων υψηλών ταχυτήτων προς το 
Διαδίκτυο από εταιρίες, οικιακούς Χρήστες, και δημόσιους χώρους, και 
4. συρρίκνωση του κόστους των ημιαγωγών και της κατανάλωσης ισχύος 
στην επεξεργασία σήματος. 


3.9.Ί Εφαρμογές Ασυρµάτων Τοπικών Δικτύων 
Οι περιοχές εφαρµογής των ασύρματων τοπικών δικτύων είναι: 
ο ὡς επέκταση ενός τοπικού δικτύου 
ο διασύνδεση τοπικών δικτύων που βρίσκονται σε διαφορετικά κτίρια 
ο Π νομαδική πρόσβαση και 
ο ἨΗ δικτύωση Αά Ηοο 


Επέκταση Τοπικού Δικτύου 
Τα ασύρματα τοπικά δίκτυα θεωρούνται ως ένα υποκατάστατο των ενσύρματων 
τοπικών δικτύων. Με τα ασύρματα τοπικά δίκτυα αποφεύγονται τα έξοδα που 
σχετίζονται µε την εγκατάσταση της καλωδίωσης και παράλληλα διευκολύνονται 
οι λειτουργίες της αναδιάρθρωσης - ανακατάταξης της δικτυακής υποδομής 
(όταν βέβαια αυτή Χρειάζεται να λάβει χώρα). Σε κάποιες περιπτώσεις δε τα 
ασύρματα τοπικά δίκτυα αποτελούν τη µόνη αποδεκτή λύση. Τέτοιες 
περιπτώσεις είναι: 
ο. Περιβάλλοντα µεγάλων εκτάσεων, όπως οι χώροι παραγωγής ενός 
εργοστασίου ή µιας αποθήκης. 
ο Πολύ παλιά κτίρια, στα οποία είτε το άνοιγμα τρυπών στους τοίχους 
απαγορεύεται, εἶε η καλωδίωση είναι ανεπαρκής ή ανύπαρκτη 
ο Μικρά γραφεία, όπου η εγκατάσταση και η συντήρηση ενός δικτύου µε 
καλώδιο είναι αντιοικονοµική 


Δια-Κτιριακή Διασύνδεση Τοπικών Δικτύων 

Μία άλλη χρήση των ασύρματων τοπικών δικτύων βρίσκεται στη σύνδεση 
τοπικών δικτύων (ασύρματων ή µη) που βρίσκονται σε ὅπτλανά κτίρια. Στην 
περίπτωση αυτή, χρησιµοποιείται µια ασύρματη σύνδεση από σηµείο-σε-σημείο 
(Ννίγεἰε5ς ροἰπί-ἴο-ροίπί Ιἰπ) µεταξύ των δύο κτιρίων. Οι συσκευές που συνήθως 
διασυνδέονται είναι γέφυρες ή δροµολογητές. 


Νομαδική Πρόσβαση 

Η νομαδική πρόσβαση παρέχει µία ασύρματη σύνδεση µεταξύ ενός τοπικού 
δικτύου και ενός φορητού υπολογιστή, ο οποίος εἶναι εξοπλισµένος µε µια 
κεραία, όπως εἶναι ένα Ιβρίορ ή ένα ποίερ8α. Ένα παράδειγµα χρήσης µιας 
τέτοιου είδους σύνδεσης είναι να μπορεί ένας υπάλληλος που γυρίζει από ένα 
ταξίδι να μεταφέρει πληροφορίες από τον προσωπικό του υπολογιστή στον 
υπολογιστή στο γραφείο του. Η νομαδική πρόσβαση είναι επίσης χρήσιμη και 
σε χώρους όπως µια επιχείρηση, ή µια πανεπιστημιούπολη, στους οποίους τα 
κτίρια βρίσκονται συγκεντρωμένα ανά οµάδες. Στις περιπτώσεις αυτές, οἱ 
Χρήστες μπορούν να μετακινούνται µέσα στο χώρο της επιχείρησης ή του 
πανεπιστημίου Και µε τους φορητούς υπολογιστές τους να προσπελαύνουν 
αρχεία των 56/ν6Γ5 και των υπολογιστών που βρίσκονται συνδεδεμένοι σε 
κάποιο τοπικό δίκτυο. 


Δικτυώση Κατά Περίπτωση (84 Που) 

Μία ακόμη χρήση των ασύρματων δικτύων είναι εκείνη της δικτύωσης ειδικού 
σκοπού ή αλλιώς της Αα Ἠοο Νεϊννογκίπο. Στην περίπτωση αυτή δεν υπάρχει 
κάποιος κεντρικός υπολογιστής που να διαχειρίζεται το δίκτυο, αλλά απλά οι 
υπολογιστές είναι συνδεδεμένοι ο ένας µε τον άλλο. Δίκτυα τέτοιου είδους 
συνήθως εγκαθίστανται προσωρινά και έχουν ὡς σκοπό την εξυπηρέτηση µιας 
άµεσης ανάγκης. Για παράδειγµα, μπορούμε να σκεφτούμε την περίπτωση 
όπου µια ομάδα υπαλλήλων συνδέουν τους φορητούς υπολογιστές τους, ώστε 


27 - 


να εξυπηρετηθούν οι ανάγκες µιας οη-ΙίΠπθ σύσκεψης ή παρουσίασης, όπου σε 
έναν υπολογιστή θα γίνεται η παρουσίαση και οι υπόλοιποι θα μπορούν να την 
παρακολουθούν από τους προσωπικούς τους υπολογιστές. 


3.4 Τεχνολογίες Ασύρματης Πρόσβασης 

Τα ασύρματα δίκτυα µπορούν να κατηγοριοποιηθούν ανάλογα µε την τεχνική 
μετάδοσης δεδοµένων που χρησιμοποιούν. Τα προϊόντα ασύρματης δικτύωσης 
που κυκλοφορούν στην αγορά σήµερα ανήκουν σε µια από τις παρακάτω 
κατηγορίες: 


ο Ασύρματα δίκτυα υπέρυθρων ακτινών (ΙΠίΓαΒαα - ΙΒ Ι ΑΝΘ). Τοπικά 
δίκτυα αυτού του τύπου περιορίζονται σε ένα δωμάτιο ή γενικότερα σε 
έναν Κλειστό χώρο, καθώς οι υπέρυθρες ακτίνες δε μπορούν να 
διαπεράσουν τοίχους. Η περιοχή συχνοτήτων για αυτού του τύπου τα 
δίκτυα είναι από 10/2 - 6 χ 1014 Η7. 


ο Ασύρματα δίκτυα διασποράς φάσματος (5ρτθααά Ὀρθοίγυπι | ΑΝΘ). 
Ασύρματα τοπικά δίκτυα αυτού του τύπου κάνουν χρήση της τεχνολογίας 
διασποράς φάσματος ή αλλιώς της τεχνολογίας Ῥρ[θ8ά Ὀρθοίιωπῃ. Στις 
περισσότερες των περιπτώσεων, τα δίκτυα αυτά δε χρειάζονται ειδική 
άδεια λειτουργίας, µιας και λειτουργούν στις Βιομηχανικές, Επιστημονικές 
και Ιατρικές (Ιπαιδίπα, «φοἱθηίπο πα Μθαΐσαι - ΙΦΜ) περιοχές 
συχνοτήτων, όπου δεν απαιτείται εἰδική άδεια λειτουργίας. Οἱ περιοχές 
αυτές αριθμούνται σε τρεις και κυμαίνονται από 902 - 928 ΜΗΖ, από 2,4 - 
2,4895 ΟΗΖ Και από 5,726 - 5,85 0Η7. 


9. Ασύρματα δίκτυα μικροκυμάτων στενής ζώνης (Ναγγοννραπα 
ΜΙογοννανε). Αυτού του τύπου τα δίκτυα λειτουργούν σε συχνότητες 
μικροκυμάτων (υψηλές - της Τάξεως των 3 - 100 ΦΗΖ). Αναφορικά µε τη 
λειτουργία τους, χρησιμοποιούν την τεχνολογία διασποράς φάσματος και 
επίσης Χρειάζονται ειδική άδεια λειτουργίας, αν εκπέµπουν σε 
συχνότητες εκτός της Βιοµηχανικής, Επιστημονικής και Ιατρικής 
περιοχής συχνοτήτων. 


Μέγιστη εμβέλεια 
Τεχνολογία/υπηρεσία Ρυθµός Εσωτερικά Εξωτερικά Διαθεσιμότητα 


δεδοµένων (µέτρα) (χλμ, με 
(Μρς5/ κεραίες) 
Γ κανάλι) 

2.4 6Η7 ΙΘΜ Γαπαά ο -ἷί- μμ -ὸ-- - 
ΙΕΕΕ 802.11Ρ Τέως 1 ΘΤέως122 δέως32- «2000 
ΟρεπΑίΓ 0,8 έως 1,6 9Ί έως 122 δέως322- 1996 
ΗΟΠΙΘΗΓΕ {σης 30 ΝΑ 2000 
Βιμείΐοοίῃ «0.5 9 ΝΑ 2000 


Ρπορήθίαιγ ἰθοηποίορίθς Ίέως1τί 3Ἀθέως152 δέως32- 19909 


5 Ο6Η7Ζ ΙΘΜ απα/οΓ υΝΙ 
ραπαάς 


ΙΕΕΕ 802.118 "θέωςρά 61 563 2001/2002. 


Ηἰρθή ΑΝΊ 24 61 Ρ6”- ω 


Ηἰρεή ΑΝ2 θέως54 «ο 96 2001/2002 

ΗἰρειΑβοοες5 20 ΝΑ ΝΑ ς 

Ριγορήθί8ιγ ἰεοηποίοοίες 6 έως 100” ΝΑ 9614 1999 

Ειθθ 5ρ8ο0θ ορίϊο5 ο έως ΝΑ 0,16-2 2000 
1.000 

ὑιίγα νναεραπα (ΦΝνΝΒ) 20 έως 100 2 τ 

Γ8αἱΟ. 


Πίνακας |. Ευρυζωνικες ασύρματες τεχνολογίες που λειτουργούν σε µη 
αδειοδοτουµενες περιοχές του φάσματος συχνοτήτων 


3.4.1 Τεχνολογία ΙΕΕΕ 802.15 
Η Οµάδα Μελέτης για τα Ασύρματα Προσωπικά Δίκτυα (ΝΡΑΝ 5ίμαγ ΟΓοιιρ) 
συστήθηκε το Μάρτιο του 1998 µε σκοπό να διερευνήσει τις ανάγκες για ένα 
συμπληρωματικό (ως προς το ΙΕΕΕ 802.11) ασύρματο δίκτυο ειδικά 
σχεδιασμένο για να προσφέρει πολύ Χαμηλή κατανάλωση, χαμηλή 
πολυπλοκότητα, ασύρματη διασύνδεση µεταξύ συσκευών µέσα στον Ατομικό 
Χώρο Λεπουργίας (Ρε/5οηα Ορειαίΐπα Όρθοθ, Ρ05). Αυτός εἶναι ο χώρος 
γύρω από ένα άτοµο που τυπικά εκτείνεται µέχρι τα 10 µέτρα προς όλες τις 
κατευθύνσεις, περικλείει το άτοµο είτε αυτό είναι ακίνητο είτε βρίσκεται σε 
κίνηση και περιλαμβάνει συσκευές που μεταφέρονται, φοριούνται ή βρίσκονται 
κοντά στο σώμα, όπως ΡΟ5, περιφερειακά, ΡΡΑΡ, τηλεφωνικές συσκευές. 
Το πρότυπο ΙΕΕΕ 802.15 θα ορίσει το Φυσικό επίπεδο (ΡηγδίοἙἰ Ι8γεί, ΡΗΥ) 
και το επίπεδο Ελέγχου Μέσου Πρόσβασης (Μεαία Αοοε55 Οοη/ἵοΙ, ΜΑΟ) για 
ασύρματη, σύνδεση µε σταθερές, φορητές και κινητές στα όρια του ΡΟ5. 
Επίσης, ένας στόχος της Οµάδας Μελέτης ΥΝΝΡΑΝ θα είναι να επιτύχει ένα 
επίπεδο διαλειτουργικότητας που Θα επιτρέπει τη µεταφορά δεδοµένων μεταξύ 
µιας συσκευής ΝΝΡΑΝ και µιας συσκευής ΙΕΕΕ 802.11 ή ΗοπιεΗΕ ή Βιμείοοίῃ. 
Εδώ θα πρέπει να σημειωθεί ότι τα κριτήρια σχεδίασης του προτύπου ΙΕΕΕ 
802.11 είναι διαφορετικά από αυτά ενός ΝΝΡΑΝ; ένα ΝΝΡΑΝ εστιάζεται στις 
απαιτήσεις για συσκευές και περιφερειακά που φέρονται πάνω στο σώμα µας. 
Η οικογένεια των προτύπων ΙΕΕΕ 802.15 για Ασύρματα Προσωπικά Δίκτυα 
(ΝΝΡΑΝ) που βρίσκονται σε ανάπτυξη είναι: 
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ΙΕΕΕ 802.15.Ί: 1 Μορς ΜΝΡΑΝ/ΒΙμείοοίη 

ΙΕΕΕ 802.15.2 : προτεινόμενη πρακτική για συνύπαρξη στην µη 
αδειοδοτούµενη 

ζώνη συχνοτήτων 

ΙΕΕΕ 802.15.39 : 20 Μορς υψηλής ταχύτητας ΝΝΡΑΝ για πολυμέσα και 
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Ψηφιακή εικόνα 
ο ΙΕΕΕ 802.19.4 : 200 ΚΟρ5 για παιχνίδια αλληλεπίδρασης, ανίχνευση και 
αυτοματισμούς 


Το πρότυπο ΙΕΕΕ 802.19.Ί αποτελεί µια συνδυασμένη προσπάθεια µε την 
Ομάδα Ειδικού Ενδιαφέροντος ΒΙμείοοίῃ (Ξρεοία ΙΠίεγεςί ΟΓοιρ, 916). Αυτή η 
συνδυασμένη προσπάθεια κατέληξε σε µια σύγκλιση των ὁραστηριοτήτων της 
Οµάδας Εργασίας του ΙΕΕΕ και των εκδόσεων της ομάδας ΒΙμείοοίῃ 9ἱ6. 


ο -- 


3.4.2 Τεχνολογία ΒΙμείοοίμ 

Η ΕΠοθδοη ήταν η πρώτη εταιρεία που ανέπτυξε αυτή την τεχνολογία το 1994 
µε σκοπό να αντικαταστήσει τα καλώδια που συνδέουν υπολογιστές και 
τηλέφωνα. Η τεχνολογία ΒΙμθίοοίῃ κέρδισε πολύ γρήγορα την εμπιστοσύνη της 
βιομηχανίας, µε περισσότερους από 2000 εταιρίες, πανεπιστήμια Και άλλους 
οργανισμούς να δημιουργούν την Οµάδα Ειδικού Ενδιαφέροντος Βιμείοοίῃ 
(5ρεοίαί Ιπίεγεςί ΟΓοιρ, 9Ι6). Το πρότυπο ΒΙμείοοίῃ προορίζεται να προσφέρει 
ασύρματη σύνδεση σε συσκευές (φορητούς υπολογιστές, ΡΏΑς, κινητά) που 
σήµερα συνδέονται µε μικρού µήκους καλώδια, παρά να αποτελέσει ένα δίκτυο 
για µεταφορά φωνής και δεδοµένων. 

Οι συσκευές Βιμείοοίῃ, σχηματίζουν «μικρά» δίκτυα (ρἰοοπείβ) που θα 
λειουργούν σε µικρή απόσταση από το Χρήστη ή τη συσκευή. Η μέγιστη 
απόσταση είναι περίτου 10 µέτρα, αλλά µπορεί να επεκταθεί στα 100 µέτρα σε 
μελλοντικές εκδόσεις του προτύπου. Η συσκευή που δημιουργεί µία σύνδεση 
ὀικτύου γίνεται ο «κύριος» (πιβςίει) και όλες οι υπόλοιπες συσκευές 
λειουργούν ὡς «δούλοι» (58νεβ) κατά τη διάρκεια αυτής της σύνδεσης. Οι 
διάφορες συσκευές μπορούν να συμμετάσχουν σε περισσότερα από ένα 
«μικρά» δίκτυα, αλλά µόνο µέχρι ὃ συσκευές µπορεί να είναι ενεργές µέσα σε 
ένα τέτοιο δίκτυο ανά πάσα χρονική στιγµή. 

Οι συσκευές ΒΙμείοοίῃ χρησιμοποιούν την τεχνική διαμόρφωσης ΕΗΞΘ9 και 
μπορούν να υποστηρίζουν ένα ασύγχρονο κανάλι δεδοµένων και μέχρι 
σύγχρονα κανάλια φωνής (64 ΚΡρ5) ή ένα κανάλι που υποστηρίζει ταυτόχρονα 
τη µεταφορά και ασύγχρονων δεδοµένων και σύγχρονης φωνής. Το κανάλι 
δεδοµένων μεταφέρει µέχρι 432 κυρς, και στις δύο κατευθύνσεις ({υ!! αιρΙεχ). 
Οι συσκευές Βιμείοοίη χρησιμοποιούν επίσης τεχνικές απόκρυψης (οποηγρίοη) 
και αυθεντικότητας (δμίπεπ/ἰοβίίοη). Το κλειδί που Χρησιμοποιείται σήµερα έχει 
µήκος 64 Ρἱΐ και έτσι οι χρήστες που απαιτούν περισσότερη ασφάλεια πρέπει να 
βασίζονται σε επιπρόσθετα ίδια µέσα. 

Η τεχνολογία Βιμείοοίῃ θα είναι ενσωµατωµένη σε διάφορους τύπους 
προϊόντων και το κόστος θα διαφέρει. Το κόστος για κάρτες ΡΟ θα είναι 
αντίστοιχο ή λίγο μικρότερο από το αντίστοιχο για συσκευές ΙΕΕΕ 802.11. 


3.4.3 Τεχνολογία ΙΑ 

Η τεχνολογία ΙΓ)Α µας επιτρέπει να ελέγχουμε ασύρματα (χωρίς τη χρήση 
καλωδίων) συσκευές Και να μεταφέρουμε δεδοµένα μεταξύ περιφερειακών 
συσκευών που χρησιμοποιούμε στην καθημερινή µας ζωή και που βρίσκονται 
σε µικρή απόσταση μεταξύ τους. Το πρότυπο ΙΓΡΑ, από τον Οργανισμό 
Ὑπέρυθρων Δεδομένων (ΙΠ/αιθά Ὠαία Αδεοοϊαίίοη, ΙΓΩΑ), καθορίζει τη 
µεταφορά δεδοµένων µέσω υπέρυθρων ακτινών µε οπτική επαφή. 

Το πρότυπο ΙΓΩΑ αποτελείαι από δύο τµήµατα, ένα για τα Δεδομένα (ΙΑ 
Γαία) και ένα για τον έλεγχο (ΙΓΟΑ Οοπίτο!). Το ΙΓΓΑ Παία περιλαμβάνει κάποια 
βασικά πρωτόκολλα για τη σηµατοδοσία του φυσικού επιπέδου (ρηγδίοαι 
ΦΙΦΠΒΙΙΠΟ Ι8γε, ΡΗΥ), για την πρόσβαση σύνδεσης (ΙΙΠΚ Αοοθςς ΡΓοίουο!, 
ΙΠ ΑΡ), για τη διαχείριση σύνδεσης (1 1ΠΚ Μαπαοεπιεπἰ Ρ/οΐοσοΙ, ΙΤ ΜΡ) και 
κάποια προαιρετικά (ΙΙΟΟΜΜ, ΙΓΟΒΕΧ, ΙΙΤΓ8ΠΡ, ΙΠΜΟ). Το ΙΙΡΑ Οοπίοι 
περιλαμβάνει τα βασικά πρωτόκολλα για Το Φυσικό επίπεδο (Ρἠγσίσαι Ι8γ6γ, 
ΡΗΥ), για το επίπεδο Ελέγχου Πρόσβασης Μέσου (Μεαί8 Αοοεςθς Οοπίτοι, 
ΜΑΟ) και για το επίπεδο Ελέγχου Λογικής Σύνδεσης (1 οσίσοαι Γπκ Οοπίγοι, 
ο 


Το πρότυπο υπέρυθρης επικοινωνίας ΙΓΟΑ χρησιμοποιείαι για διάφορα 
ασύρματα Περιφερειακά όπως ποντίκια, ΙογδίίοΚ5, συσκευές ηλεκτρονικών 
παιχνιδιών και άλλα. Οι υποστηριζόµενοι ρυθμοί μεταφοράς δεδοµένων είναι 
από 4 έως 16 ΜΡΡς, ενώ εσχάτως υποστηρίζονται Και νέες δυνατότητες όπως 
αμφίδρομη επικοινωνία μεταξύ µιας κεντρικής συσκευής (Πο5!) και µέχρι οκτώ 
περιφερειακών συσκευών, επικοινωνία µε ρολόγια χειρός, καφετιέρες και άλλες 
σύγχρονες συσκευές. 


Σύγκριση ΙΓΏΑ και ΒΙμείοοίῃ 

Οι δύο ο κ μμ, και τείνουν να το ον σε ο νὰ 
οὓς ΙΟΑ. περιλαμβάνουν ιο, ο]. σημειωματάρια, 
Ψηφιακές Κάµερες Και ασύρματα τηλέφωνα. Από την άλλη µερικές από τις 
εταιρίες που συμμετέχουν και υποστηρίζουν την τεχνολογία ΒΙμθίοοίῃ είναι η 
ΙΒΜ, ΙΠίεΙ, Νοκία και Τοςηίθα. 

Προφανώς, κάτω από ορισμένες συνθήκες και σε ορισμένες εφαρμογές, µια 
από τις δυο τεχνολογίες θα έχει ένα πλεονέκτημα. Για παράδειγµα, καθώς 
κάποιος μιλάει στο τηλέφωνο και χρειάζεται να κινείται, η τεχνολογία ΒΙμείοοίη 
πλεονεκτεί σε αυτή την περίπτωση. Στο θέµα της αναγνώρισης μιας συσκευής 
παρατηρείαι µία αδυναμία της τεχνολογίας Βιμείοοίῃ, που δεν υφίσταται στην 
περίπτωση ΙΓΩΑ. Επίσης, στο θέµα της ασφάλειας οι δύο τεχνολογίες 
διαφέρουν. Η τεχνολογία ΙΓΏΑ προσφέρει κάποια ασφάλεια λόγω της ιδιαίτερης 
φύσης της που επιβάλει οπτική επαφή και επικοινωνία σηµείου-με-σημείο 
(ροίηί-(ο-ροίπί) Χωρίς να αποκλείεται , οι ανακλάσεις του σήματος ΙΤΏΑ να 
ανιχνεύονται και να αποκωδικοποιούνται. Από την άλλη, η τεχνολογία Βἱμθίοοίῃ 
παρουσιάζει πολύ σημαντικότερο πρόβλημα λόγω των ράδιο-συχνοτήτων που 
χρησιμοποιεί και ακόµη και µε μηδενική ισχύ εκπομπής εἶναι δυνατό να 
ανιχνευθεί Και για αυτό, μηχανισμοί ασφαλείας θα πρέπει να υποστηρίζονται 
µέσα από το {ίδιο Το Πρωτόκολλο. Ασφαλής επικοινωνία µε τεχνολογία 
ΒΙμείοοίῃ είναι εφικτή εφόσον είναι υλοποιηµένη εντός των συσκευών. 


3.4.4 Τεχνολογία ΙΕΕΕ 802.11 
Το Ινστιτούτο Ηλεκτρολόγων και Ηλεκτρονικών Μηχανικών (πε [υίε οἵ 
Εἰθοίγοαἱ απα Εἰθεοίγοπίο Εποίπθεις, ΙΕΕΕ) ανέπτυξε τη σειρά προτύπων 802.11 
ὡς ισοδύναµης τεχνολογίας ΕίΠειπεί στα ασύρματα δίκτυα. Όλα τα πρότυπα 
ΙΕΕΕ 802.11 έχουν σχεδιαστεί για επικοινωνία ενός σηµείου µε περισσότερα 
(ροἰπί-ἴο-πιω[{ροϊπί) αλλά μπορούν να υποστηρίζουν και την επικοινωνία 
σημείου µε σηµείο (ροϊπί-ἴο-ροίπί). Επίσης υπακούουν στην Οδηγία Ί»της ΕΟΟ 
για την ηθελημένη ή µη εκπομπή ακτινοβολίας στο φάσμα συχνοτήτων χωρίς 
αδειοδότηση. Εκτός από το αρχικό ΙΕΕΕ 802.11, υπάρχουν εκδόσεις που 
φτάνου σήµερα µέχρι την 802,Ί114 (η οποία παρέχει ταχύτητες µέχρι 54 Μορς5 
µε τη χρήση τεχνολογίας ΟΕΡΝ/) 
Το πρότυπο ΙΕΕΕ 802.11 υποστηρίζει δύο αρχιεκτονικές επικοινωνίας : 
1. Αυτή που βασίζεται στην ύπαρξη ενσύρματης δοµής (Ιπ/ΓαδίγμοίμΓε- 
Ρ856), σύµφωνα µε την οποία κάποιοι κινητοί σταθμοί επικοινωνούν 
µε ένα Σταθµό Πρόσβασης (ΑΡ). Σταθμοί Πρόσβασης (ΑΡ) που 
ανήκουν στο ίδιο υποδίκτυο (5υρπεί) μπορούν να περιάγουν χρήστες, σε 
αντίθεση µε Σταθµοί Πρόσβασης που δεν ανήκουν στο ίδιο υποδίκτυο 


-- 


2. Αυτή που βασίζεται στη δηµιουργία στιγµιαίου (8 Ποο) δικτύου μεταξύ 
των κινητών σταθμών. 


Στο φυσικό επίπεδο, το αρχικό πρότυπο ΙΕΕΕ 802.11 Χρησιμοποιεί 
διαµόρφωση είτε Άλματος-Συχνότητας Διασπαρμένου-Φάσματος (ΕΓΘαιΘΠΟΥ- 
Ηορρίπα, 9ΡΙΘΒά-ΦΡΘΟΠΙΠΙ, ΕΗ55) ή Ευθείας-Ακολουθίας Διασπαρμένου- 
Φάσματος (ΠἱΓδοί-Φ6αΙΕΠΟθΘ, ΞΡΙΓΘΒά-ΦΡΘΟΓΠΗΠΙ, 0955). |Και στις δύο τεχνικές, 
οι εκπομπές συνήθως ολισθαΐνουν στη συχνότητα Και έτσι μειώνεται η 
παρεμβολή και το διαθέσιμο εύρος ζώνης χρησιμοποιεπαι αποτελεσματικά. 
Παρόλα αυτά, η τεχνική Ὀ955 εκπέμπει σε ένα ευρύτερο κανάλι (11 ΜΗΖ) από 
ότι η τεχνική ΕΗ9Ξ59Φ (1 ΜΗΖ) και έτσι επιτυγχάνονται μεγαλύτεροι ρυθμοί 
διάδοσης, σε μεγαλύτερες αποστάσεις. Εντούτοις, ευρύτερο κανάλι σηµαίνει 
λιγότερα κανάλια και μικρότερη επεκτασιµότητα. Επίσης, η τεχνική Ό9δδς 
χρησιμοποιεί περισσότερη ισχύ και είναι πιο ακριβή. 

Στα μεταγενέστερα του 802.11 πρότυπα, οι συσκευές μπορούν να επιτύχουν 
ταχύτητες δεδοµένων έως 54 ΜΡρς (στα 5 6Η7), σε αντίθεση µε τα 2 ΜΡρ5 του 
αρχικού 802.11. Εάν το σήμα μεταξύ ενός Σταθμού Πρόσβασης και µιας 
συσκευής χρήστη είναι πολύ αδύνατο για να υποστηρίξει υψηλότερους ρυθμούς 
δεδοµένων, η εκπομπή θα περιοριστεί στο χαμηλότερο ρυθµό έτσι ώστε να 
διατηρηθεί η σύνδεση. Η κάλυψη σε εσωτερικούς χώρους, φθάνει τα 100 µε 150 
μέτρα. 

Οι πρώτες συσκευές που ακολουθούν το πρότυπο ΙΕΕΕ 802.110 έκαναν την 
εμφάνιση τους στην αγορά την άνοιξη του 2000. Η Σύμπραξη για τη 
Συμβατότητα του Ασύρματου Εἰπειπαί (ΛΙπεἰεςς Εἰπειπαί Οοπιρα(ἰδί[!γ 
ΑιΙαποθ, ΝΝΕΟΑ) πιστοποιεί τη διαλειτουργικότητα των συσκευών 802.110 δια 
µέσου ενός τρίτου ανεξάρτητου οργανισμού δοκιμών. Τα. προϊόντα που 
περνούν τις δοκιμές ΑΝΕΟΑ, πιστοποιούνται µε το σήμα ΝΝΙΕΙ (νΝΙεΙεςς ΕΙαΘΙΙγ), 
έτσι ώστε να τα αναγνωρίζουν οι καταναλωτές. Ανάμεσα στις εταιρίες που 
έχουν ήδη δώσει στην αγορά τέτοια προϊόντα είναι η Οἶδοο 9γ5ίθπης (Αἰτοπεί), 
. ωοθεηί Τδοηποἰοσίες, 30οΠ!, Νοκί8, 3ΥΠΊΟΟΙ Τεομποἰοσίθς και Ο80Ιείτοη. 

Οι κατασκευαστές ΡΟ, όπως η ΑρΡΙΘ, ΙΒΜ, Ὠθί! και Οοπιρ8α, ήδη κυκλοφορούν 
ή πολύ σύντομα θα κυκλοφορήσουν ΡΟ µε ενσωµατωµένη τεχνολογία 802.119 
ως πελάτης (ο[εη!) του συστήµατος. Η Όοπιρ8α ήδη αντικατέστησε την 2 ΜΟορ5ς 
τεχνολογία 802.11 για τη σειρά φορητών υπολογιστών της ΑιπιΒάΒ µε 
τεχνολογία δ802.Ί ΙΟ. Η ὈὨθί] δοκιμάζει την τεχνολογία 802.119 και η ΙΒΜ 
σχεδιάζει να εισαγάγει την ἴδια τεχνολογία στα φορητά συστήµατα υπολογιστών 
της (ποίεΏοοκ δγςίεπιθ). 

Οι ίδιοι κατασκευαστές σχεδιάζουν να προσφέρουν μαζί µε τα Ρ6Ο τους και 
εξαρτήµατα κατά το πρότυπο Βἱμείοοίῃ, γεγονός που αναδεικνύει ένα 
ενδιαφέρον πρόβλημα αν ο χρήστης σκοπεύει να χρησιμοποιήσει τις δύο 
τεχνολογίες ταυτόχρονα, όπως για παράδειγµα Βιμθίοοίῃ για ασύρματη 
σύνδεση µε τον εκτυπωτή και 802.1Ίχ για ασύρματη σύνδεση µε το ΙΑΝ. Και οι 
δύο τεχνολογίες λειτουργούν στα 2.4 ΦΗΖτ της ζώνης |9Μ και η παρεμβολή είναι 
πολύ πιθανό να εμποδίζει και τις δύο από το να δουλεύουν ικανοποιητικά. Η 
υποβάθμιση (ἀθργαακίίοη) της επικοινωνίας σε τέτοια περίπτωση εξαρτάται 
από πολλούς παράγοντες, αλλά έρευνες έχουν αποδείξει ότι εάν οι χρήστες 
φροντίσουν, ώστε να διατηρούν µια απόσταση 2 µέτρων μεταξύ του δέκτη και 
του πομπού που παρεμβάλει, τότε η µείωση της απόδοσης θα κινεπαι µέσα σε 
αποδεκτά όρια”. Στο µέλλον, οι ερευνητές πιστεύουν ότι οἱ εφαρμογές ΑΝΙ.ΑΝ 


: 1.Παατίςοη, 'ΤΗο Β]μείοοί] Εαάϊο Αγσίοιπ', ΓΕΕΕ Ῥουεοπαἱ Οοπιπιπίσαίίοης, Εευγματγ 20060, ϱρ.285-36 


θα μεταφερθούν στα 5 6Η7Ζ της µη αδειοδοτούµενης ζώνης, γεγονός που θα 
εξαφανίσει το πρόβλημα «συνύπαρξης» των δύο τεχνολογιών». 


Ασφάλεια 

Το πρότυπο ΙΕΕΕ 802.110 ορίζει ότι το πρωτόκολλο απόκρυψης της 
Ενσύρματης Ισοδύναμης Ιδιωτικότητας (ΝνΝίΤθα Εαιϊναιεπί ΒΡΠναογ, ΥΝΝΕΡ) 
µπορεί να χρησιµοποιηθεί για να προστατέψει την εμπιστευτικότητα του χρήστη 
και την ακεραιότητα δεδοµένων. Για να πιστοποιηθεί κάποιο προϊόν 802.110 µε 
το σήµα ΝΜΙΕΙ, οΝΝΕΟΑ απαιτεί να υποστηρίζεται το πρωτόκολλο ΑΝΕΡ και ότιτο 
συγκεκριµένο προϊόν Θα επικοινωνεί αποτελεσματικά όταν το ΝΝΕΡ εἶναι 
ενεργοποιημένο. Το αρχικό πρωτόκολλο ΝΝΕΡ ήταν σχεδιασμένο για κλειδί 40 
ΕΙ, αλλά κάποιοι κατασκευαστές έχουν ενισχύσει τις δυνατότητες απόκρυψης 
χρησιµοποιώντας 128 ΟἱΙ. 


Πλεονεκτήµατα-Μειονεκτήµατα 

Το σημαντικότερο πλεονέκτημα για την τεχνολογία ΙΕΕΕ 802.11 είναι ότι 
υποστηρίζεται από πολύ ισχυρούς βιομηχανικούς κατασκευαστές και είναι 
βασισμένη σε διεθνές πρότυπο. Με αυτό τον τρόπο δίνεται η δυνατότητα να 
κατασκευάζονται συσκευές που έχουν διαλειτουργικότητα. Από την άλλη, τα 
συστήµατα ΙΕΕΕ 802.11 στερούνται δυνατότητας Κλιμάκωσης (5οβἱαΟΙΠΊΥ), 
δηλαδή το εύρος ζώνης μειώνεται όσο περισσότεροι χρήστες συνδέονται στο 
δίκτυο. Επίσης, είναι λίγο πιο ακριβή σε σχέση µε τις άλλες τεχνολογίες ΝΝΙ ΑΝ 
αλλά οι τιµές παρουσιάζουν κλιμάκωση προς τα κάτω. 


3.4.5 Τεχνολογία ΗΟΠΙΕΒΕ 

Η Οµάδα Εργασίας ΗοΠΙΕΗΕ (ΗοπιΘΗΕ ΝΝΜογκίπο ΟΓουρ, ΗΠΕΝΝΟ), πιστεύοντας 
ότι τα υπάρχοντα προϊόντα για Ασύρματα Τοπικά Δίκτυα (ΝΝΙ ΑΝ) είναι πολύ 
περίπλοκα για οικιακές εφαρμογές, ανέπτυξε το πρότυπο ΠΟΠΙΘΗΕ για την 
ασύρματη δικτύωση συσκευών όπως ΡΟ5, περιφερειακά, ΡΏΑς, τηλεφωνικές 
συσκευές, κ.λ.π. Το πρότυπο ΠΗΟΠΙΘΗΕ βασίζεται στο Πρωτόκολλο 
Διαμοιρασμένης Ασύρματης Πρόσβασης (5Πα8γεά ΝΝΙΤεΙε55 Αοοθςς Ργοίΐουο!ι, 
ΘΙΝΑΡ), το οποίο είναι µια απλοποιηµένη έκδοση του πρωτοκόλλου ΕΗ55 που 
ορίζει το ΙΕΕΕ 802.11 και µια επέκταση πρωτοκόλλου ΒΕΟΤ. Τα προϊόντα, που 
χρησιμοποιούν το πρωτόκολλο 3ΙΝΑΡ, μεταφέρουν φωνή και δεδοµένα και 
συνδέονται µε το Ρ5ΤΝ δίκτυο και µε το ΙπίεΓγηθί. 

Το πρωτόκολλο 9ΝΝΑΡ υποστηρίζει αρχιτεκτονικές επικοινωνίας που µπορεί να 
βασίζονται στην ύπαρξη ενσύρματης δοµής (ἰπ/γαςίγμοίμΓθ-Όαβ5θα) ή στη 
δημιουργία στιγµιαίου δικτύου (84 Ποο). Το στιγμιαίο ὀίκτυο χρησιμοποιείται 
µόνο για µεταφορά δεδοµένων, όλες οι συσκευές είναι ισοδύναμες και ο. έλεγχος 
του δικτύου είναι διανεµηµένος μεταξύ των συσκευών. Στην αρχιτεκτονική του 
ασύρματου δικτύου µε βάση την ενσύρματη δοµή, το Σταθµό Πρόσβασης 
(Αοσθςς Ροΐπί ο: Πιῦ) λειτουργεί ως πύλη (ᾳ8ίθνναγ) προς το δίκτυο ΡΦΤΝ΄ . 
Επίσης, το πρωτόκολλο ΘΝΝΑΡ δίνει τη δυνατότητα για σύνδεση µέχρι 127 


ὃ Ώανίά . Γοοροτ, Ά Τ.οπς-Τοιτη Νο; οἱ Πονί-Εαπσς ἨΝΙτείοςς', Οοπηρυΐος, Ίππο 
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συσκευών για µεταφορά δεδοµένων (Ρ05, ΡΡΑΡ, περιφερειακά) και 6 καναλιών 
φωνής. 

Τα προϊόντα ΠΟΠΙΕΗΕ έχουν αρχίσει να εμφανίζονται στην αγορά από το τέλος 
του 2000. Τα περισσότερα χρησιμοποιούν τη λογική της ενσωμάτωσης της 
ασύρματης συσκευής εντός του τελικού προϊόντος, ενώ ανεξάρτητες ΡΟΙ κάρτες 
για ΡΟ είναι επίσης διαθέσιµες. Το κόστος αυτών των λύσεων (ΡΟ οαιᾷς, 

Άοοεςς Ροἱπίς) είναι λίγο μικρότερο των αντιστοίχων για συσκευές ΙΕΕΕ 802.11. 

Η ΙΠίεΙ κυκλοφόρησε ήδη το σύστηµα Απγβοϊπί για ασύρματη οικιακή δικτύωση 
Και η ΟΟΠΊρΒᾳ ΤΟ ΘΥΠΙΡΠΟΠΥ-ΗΒΕ 058 οποίο. 

Τα προϊόντα ΗΟΠΙΘΕΕ σήµερα υποστηρίζουν ρυθµό μετάδοσης δεδοµένων 2 
Μῦρ5. Μετα από προσφυγη της επιροπής ΗΒΕΙΝΟ για αύξηση του εύρους 
ζώνης των καναλιών, τα νέα προϊόντα θα έχουν ρυθµό μετάδοσης δεδοµένων 
που θα προσεγγίζει τα 10 Μιορς. Πρόκειται για το ονομαζόμενο ευρυζωνικό 
(ΝΝΙάθΌθΠα) ΗΟΠΙΘΗΕ. 

Η χρήση των προϊόντων. ΗΟΠΙΕΒΕ προορίζεται για κατοικίες και µικρά γραφεία. 

Η ευρυζωνική επέκταση του ΗΟΠΙΘΒΕ στα 10 Μρρς θα είναι ιδιατερα ελκυστική 
για την οικιακή αγορά, ενώ στο πεδίο εφαρµογής των µεγάλων εταιριών θα 
πρέπει να ανταγωνισθεί µε πολύ ταχύτερες τεχνολογίες. 


3.4.6 Τεχνολογία ΗἰρεγΙι ΑΝ 

Το Νοέμβριο του 1991, το Ευρωπαϊκό Ινστιτούτο Τηλεπικοινωνιακών 
Προτύπων (Έιτορθβη Τειεοοπηπιωπἰοαίίοη5 «ΦἰβπάαΓα5 Ιηςήμίθ, ΕΤΟΘΙ) 
σχημάτισε µία υποεπιροπή η οποία ασχολήθηκε µε πρότυπα για Υψηλής- 
απόδοσης Ασύρματα Τοπικά Δίκτυα (ΠΙῃ- -ΡεΠοιπιΒηοθ ΗΦ8άίο ΑΝ, Ηίρεη ΑΝ). 
Μέχρι το 1996, η επιτροπή ΗίρειΙ ΑΝ είχε ορίσει µία οικογένεια από πρότυπα 
και είχε ολοκληρώσει το πρότυπο ΗίρεΓΙ ΑΝ Ί, ένα πρότυπο ΝΝΙ ΑΝ που ορίζει 
λειουργίες αντίστοιχες µε αυτές του προτύπου ΙΕΕΕ 802.11. Παρόλο που η 
επιτροπή σχεδίασε το ΗίρεγΙ ΑΝΊ έτσι ώστε να ακολουθεί τους κανονισμούς της 
Ευρωπαϊκής Επιτροπής Τηλεπικοινωνιών (Εωτορε8η ΕΒαβαἰοοοπιπιμπίοβίοη5 
Οοπιπήΐθθ, ΕΠΟ), οι κατασκευαστές μπορούν πολύ εύκολα να τροποποιήσουν 
την τεχνολογία Ηίρεη ΑΝΊ ώστε να λειουργούν στα 5 ΟΗΖ των ζωνών ὑΝΙ και 
ΙΘΜ. Η τεχνολογία ΗίἰρειΙ ΑΝΊ µπορεί να προσφέρει ταχύτητες µέχρι 24 ΜΟρς. 
Στο φυσικό επίπεδο, το πρότυπο ΗίρεΠ ΑΝΊ Χρησιμοποιεί τη διαµόρφωση 
Ελάχιστης Ὀλίσθησης Κλειδιού κατά 6αµ55 (Θαιμςσίαη ΜΙΠίπιωπι δηΙΠ Καεγίπρ), 
µια συμπαγή τεχνική για διαµόρφωση σημάτων δεδοµένων που ολισθαίνει τις 
συχνότητες του πομπού. 

Το νέο πρότυπο Ηίρει ΑΝ2, εστιάζει σε υψηλής ταχύτητας ρυθμούς 
μετάδοσης, µε ενισχυμένη ποιότητα υπηρεσιών (6ο5) και συσκευές που θα 
διαθέτουν µμηχανισμούς ασφαλείας για απόκρυψη (αποιγρίοπ) και 
αυθεντικότητα (απεηοαίίοη). Το πρωτόκολλο ΝΙΕΡ πρόκειται να 
χρησιµοποιηθεί και σε αυτή την περίπτωση όπως και στο ΙΕΕΕ 802.11. 

Το Σεπτέμβριο του 1999, οι ενδιαφερόμενοι κατασκευαστές δημιούργησαν τον 
Παγκόσμιο Φορέα ΗίρειΙι ΑΝ2 (Ηρεή ΑΝΖ ΟΙοβα Εοτωπι, Η2ΟΕ), έναν ανοιχτό 
βιομηχανικό φορέα που μέλη του είναι οι ΒΟΞΟΠ, ὨθΙΙ, ΕΠοδς5οη, Νοκία, Τθιί8 και 
Τθχας Ιηςίγµπιθηί5. Τα προϊόντα µε τεχνολογία Ἠΐροη ΑΝ2 είναι διαθέσιµα από 
το έτος 2002. 

Στις πιθανές εμπορικές εφαρμογές αυτής της τεχνολογίας υψηλών ταχυτήτων 
μετάδοσης περιλαμβάνονται η ιατρική εικόνα, η εκπαίδευση µέσω νἰάθο και η εξ 
αποστάσεως επιτήρηση. Παρόλα αυτά η τεχνολογία Ηίρει ΑΝΊ δεν έχει 
διεισδύσει ακόµα στην αγορά γιατί οι κατασκευαστές έχουν επικεντρώσει µέχρι 
στιγµής στην τεχνολογία ΙΕΕΕ 802.11 


3.4.7 Τεχνολογία υΝΝΒ 

Τα παραδοσιακά ασύρματα συστήµατα λειτουργούν µέσα στα στενά όρια 
κάποιων ζωνών συχνοτήτων, οι οποίες αδειοδοτούνται από κρατικές 
κανονιστικές αρχές. Η τεχνολογία Ιίγα-νΝιάρ-Βαπά (09ΝΒ) διαφέρει γιατί 
καταλαμβάνει µια ευρεία περιοχή συχνοτήτων, πλάτους 1.5 έως 4 6Η7, που 
επικαλύπτει πολλές ήδη αδειοδοτηµένες ζώνες συχνοτήτων στην περιοχή Ί έως 
6 Ο6ΗΖ. Η τεχνολογία ΙΝΝΒ επιδιώκει να καταλαμβάνει αυτήν την περιοχή 
συχνοτήτων Χωρίς να δημιουργεί ανεπιθύμητες παρεμβολές. Αυτό 
επιτυγχάνεται εκπέµποντας τόσο µικρή ισχύ ώστε να συμμορφώνεται µε τους 
περιορισμούς της ΕΟ6, και ειδικότερα την Οδηγία 15 που προδιαγράφει την 
ακτινοβολία που επιτρέπεται να εκπέμπεται «χωρίς πρόθεση» από συσκευές 
όπως φορητοί υπολογιστές, σεσουάρ και ηλεκτρικά τρυπάνια. 

Τεχνικά, ὡς σύστημα ΟΝΝΒ ορίζεται οποιοδήποτε ασύρματο σύστηµα που έχει 
εὖρος ζώνης µεγαλύτερο από 2576 της κεντρικής του συχνότητας ή µεγαλύτερο 
από 1.250ΗΖ. Η τεχνολογία ΙΝΝΒ πρωτοεμφανίστηκε τη δεκαετία του 19680, 
κυρίως για χρήση στα Γ8ςςΓ. Πρόσφατες εξελίξεις σε χαμηλού κόστους, μικρής 
ισχύος τεχνολογίες μεταγωγής Και επεξεργασίας, έχουν κάνει εφικτή τη 
χρησιμοποίηση της τεχνολογίας ΟΝΝΒ για καταναλωτικές συσκευές 
επικοινωνίας. Τα συστήµατα ΟΝΒ εκπέµπουν πολύ στενούς παλμούς µε πολύ 
µικρή διάρκεια ανόδου, γεγονός που δίνει στην τεχνολογία ΟΝΝΒ τον 
ευρυζωνικό της χαρακτήρα 

Η τεχνολογία υΝΝΒ είναι ακατάλληλη για επικοινωνία µεγάλης απόστασης λόγω 
της µικρής εκπεµπόµενης Ισχύος, αλλά φαίνεται ιδανική για εφαρμογές σε 
ασύρματα δίκτυα περιορισμένου εύρους κάλυψης (9ΗΝΗ), ειδικότερα στο εύρος 
10 µέτρων ή και λιγότερο των δικτύων ΙΝΡΑΝ. Εργαστηριακοί έλεγχοι έχουν να 
επιδείξουν ρυθμούς δεδοµένων παραπάνω από 100 Μυρς σε αποστάσεις 
μεγαλύτερες και από 10 µέτρα, µε λιγότερο από 200 μνν μέσης εκπεµπόµενης 
ισχύος (περίπου το Ί/5 της αντίστοιχης Χαμηλής Ισχύος του ΒΙμείοοίῃ). 
Συστήµατα που βασίστηκαν σε αυτή την πολλά υποσχόμενη νέα τεχνολογία 
διαφέρουν σηµαντικά στην προβαλλόμενη ᾿χωρική χωρητικότητα (6ραίΐαἰ 
οβρθοΙ(γ), αλλά έχουν μετρηθεί ρυθμοί κορυφής στη µεταφορά δεδοµένων 50 
ΜΟρ5 σε ένα εύρος 10 μέτρων. Επίσης έχει υποστηριχθεί ότι τουλάχιστον 6 
τέτοια συστήµατα μπορούν να λειτουργούν ταυτόχρονα σε µια κυκλική περιοχή 
ακτίνας Ί0 µέτρων και να αντιλαμβάνονται µόνο µια ελάχιστη υποβάθµιση της 
επικοινωνίας. Ακολουθώντας παρόμοιους υπολογισμούς, η προβαλλόμενη 
χωρική χωρητικότητα για ένα τέτοιο σύστηµα θα είναι περισσότερο από 1000 
ΚΙρΦδ/ΠΙ2 και αυτό το Χαρακτηριστικό προσδίδει στην τεχνολογία ΟΝΝΒ 
ένα ουσιαστικό πλεονέκτημα, όπως φαίνεται και στην παρακάτω εικόνα. 


Η τεχνολογία ΙΝΝΒ βρίσκεται ακόµα στα πρώτα βήματα της. Δεν είναι ακόµα 
προτυποποιηµένη, έχει πολλαπλές ανταγωνιστικές παραλλαγές και δεν έχει 
ακόµα αποδεχτεί τις απαραπητες κανονιστικές εγκρίσεις. Παρόλα αυτά, σε ένα 
μακρύ ορίζοντα, η τεχνολογία υΝΝΒ φαίνεται ότι διαθέτει ένα τεράστιο 
δυναμισμό, κυρίως στην περιοχή των δικτύων ΝΝΡΑΝ. 


3.4.8 Τεχνολογία ΒΕΟΤ 

Το πρότυπο Ψηφιακών Ενισχυµένων Ασύρματων Τηλεπικοινωνιών (Οἱοίίαί 
Επῄαποθεά Οοιαιεςς Τεἰεοοπιπιωπἰοβ!οης, ΡΕΟΤ) ορίζεαι ως µια γενική 
τεχνολογία για ασύρματη πρόσβαση µε τη χρήση ράδιοσυχνοτήτων, 
λεπουργώντας στη ζώνη συχνοτήτων 1880 µε 1900 ΜΗΖ και χρησιµοποιώντας 


«9 ος 


την τεχνική διαμόρφωσης Ολισθαίνοντος-Συχνότητας Κλειδιού κατά Ο8ι55 
(σαιβδδί8η Εγθαιεπογ-θΠίῆ Κθγίπα, 6Γ9Ι). 

Η ζώνη συχνοτήτων 1880 µε 1900 ΜΠΗΖ για την τεχνολογία ΡΕΟΤ είναι 
διαθέσιµη σε περισσότερες από 100 Χώρες. Οι υπηρεσίες της τεχνολογίας 
ΒΕΟΤ είναι συγκρινόµενες µε αυτές των δικτύων Ο65Μ και /ΏΝ και ήδη έχουν 
Κυκλοφορήσει ασύρματες συσκευές ὁιπλής Χρήσης ΒΡΕΟΤΙΦΞΘΜ. Στις 
περισσότερες χώρες η τεχνολογία ΡΒΕΟΤ λειτουργεί σε προστατευμένη ζώνη 
συχνοτήτων και έτσι αποφεύγεται η παρεμβολή από άλλες τεχνολογίες. 


Στην Βόρεια Αμερική το πρότυπο για Ατομικές Ασύρματες Τηλεπικοινωνίες 
(Βειςοπαἱ ΥΝίπειεςς Τοεἱεοοπιπιμπίοβίίομς5, ΕΡΙΝΤ) είναι βασισμένο στην 
τεχνολογία ΒΕΟΤ. Το πρότυπο ΡΙΝΤ λειτουργεί στη µη αδειοδοτούµενη ζώνη 
συχνοτήτων 1910 µε 1920 ΜΗΖ. Επιπλέον, το πρότυπο ΡΝΝΤ/Ε αποτελεί µια 
επέκταση στις αδειοδοτούµενες ζώνες συχνοτήτων 1860-1910 ΜηΖ και 1930- 
1990 ΜΗΖ. 

Η τεχνολογία ΏΕΟΤ έχει σχεδιαστεί να παρέχει πρόσβαση σε οποιοδήποτε 
τύπο τηλεπικοινωνιακού δικτύου και έτσι υποστηρίζει μια. πλειάδα διαφορετικών 
εφαρμογών και υπηρεσιών. Στο εύρος των εφαρμογών περιλαμβάνονται η 
οικιακή πρόσβαση σε ὄίκτυο ΒΦΤΝ ή ΙΘΩΝ, η ασύρματη πρόσβαση σε 
υπηρεσίες Ιδιωτικού Συνδρομητικού Κέντρου (Ρηναίθ Αοοθςςθ5 ΒΓ8ΠΟΠ 
ΕΧοΠαπᾳθ, ΡΑΒΧ), η πρόσβαση σε δίκτυο 68Μ, η πρόσβαση σε Ασύρματο 
Τοπικό Βρόγχο (ΥΝΙτειεςς | οσα |.οορ, νΝΗ), η πρόσβαση σε Τοπικό Δίκτυο 
ΙΑΝ που υποστηρίζει υπηρεσίες φωνητικής τηλεφωνίας, [8Χ, πἹοάθπι, Ε-ππαί! 
και Χ.25, καθώς επίσης Και ένα σύνολο πολλών άλλων υπηρεσιών µε 
οικονομικό και αποτελεσματικό τρόπο. 

Το εύρος των εφαρμογών που υποστηρίζει η τεχνολογία ΡΕΟΤ οφείλεται στην 
ευελιξία µιας ομάδας πολύ ισχυρών πρωτοκόλλων που επιτρέπει τους 
κατασκευαστές να υλοποιούν «ιδεατά» οποιαδήποτε απαιτούµενη εφαρµογή. Οι 
λειτουργίες κινητικότητας (πιο {Πιποίίοπ8) που προσφέρει η τεχνολογία 
ΡΕΟΤ, δίνει στους χρήστες την δυνατότητα για πρόσβαση χωρίς καλώδια σε 
µια υποδοµή µικρο-κυψελών από σταθμούς βάσης τεχνολογίας ΒΕΟΤ. Ένα 
σύστηµα ΒΕΟΤ αποτελείαι από ένα Σταθερό Μέρος (Εἰχθα ΡαΠί, ΕΡ) που 
περιλαμβάνει ένα ή περισσότερους σταθμούς βάσης και ένα ή περισσότερα 
Κινητά Μέρη (Ροπαρίε ΡαΠί5, ΡΡΦ). Δεν υπάρχει όριο στο μέγεθος της 
υποδοµής όσον αφορά τον αριθµό των σταθμών βάσης και ασύρματων 
συσκευών. Τέτοιες υποδομές που χρησιμοποιούν την τεχνολογία ΒΕΟΤ 
μπορούν να υποστηρίζουν κυκλοφοριακές πυκνότητες µέχρι 10.000 
ας ή ισοδύναμα 100.000 χρήστες σε περιβάλλον γραφείων . 

Η τεχνολογία ΕΕΟΤ βασίζεται στη Πολλαπλού Φέροντος, Διαχωρισμό Χρόνου 
Πολλαπλής Πρόσβασης, Διαχωρισμό Χρόνου Αμφίδροµης επικοινωνίας (ΜιΙ 
σαγήςγ, Τίπιε Ὠἱνίδίοη ΜιΠἰρἰθ Αοοθες5, Τίπιε Ὠϊνίδίοη Ώιριεχ, ΜΟ/ΤΓΡΜΑ/ΤΡΡ) 
μέθοδο ράδιο-πρόσβασης. Με αυτήν την μέθοδο επιτρέπονται 12 ταυτόχρονες 
και αμφίδροµες συνδέσεις για µεταφορά φωνής στα 32 Κορ5 για κάθε 
πομποδέκτη. Λόγω του εξελιγµένου ράδιο πρωτοκόλλου, η τεχνολογία ΒΕΟΤ 
είναι ικανή να προσφέρει µεταβαλλόμενο εύρος ζώνης συνδυάζοντας πολλαπλά 
κανάλια σε µια σύνδεση. Για µεταφορά δεδοµένων, υποστηρίζονται ρυθµοί Π"24 
ΚΡρ5 µέχρι 552 ΙΚΟΡ5, µε πλήρη ασφάλεια όπως προβλέπεται από το πρότυπο 
ΒΕΟΤ. Ένα σηµαντικό βήμα στην ανάπτυξη εφαρμογών δεδοµένων για την 
τεχνολογία ΒΕΟΤ αποτέλεσε η Ὑπηρεσία μεταγωγής Πακέτων µέσω 
Ράδιοσυχνοτήτων (ΡΩΕΟΤ Ραοκεί Βθαίο Φεινίοθ, ΠΡΗΞΘ), η οποία εισαγάγει την 
ευελιξία και την βέλτιστη διαχείριση των πόρων του δικτύου µέσω της 
τεχνολογίας μεταγωγής πακέτων, υποστηρίζει σήµερα εφαρμογές μεταφοράς 


δεδοµένων µε ταχύτητα έως 2 ΜΡρς. Η τρίη έκδοση του ΒΡΒΡ εἶναι εν εξελίξει 
και θα επιτρέπει µεταφορά ευρυζωνικών δεδοµένων έως 10 Μυρς. 

Επιπρόσθετα στο ΒΡΗΟΘ έχουν αναπτυχθεί, ένα σύνολο από προφίλ που 
ονομάζονται Προφίλ Πρόσβασης Εξειδικευµένο στην Εφαρµογή (Αρριϊοβίίοη 
Ῥρθοίῆο Αοοθςς ΡΓΟΠΙΕ5, ΑΞΑΡΘ). Αυτά προορίζονται για βιομηχανική χρήση 
και ενδυνάµωση της διαλειτουργικότητας. Κάθε ένα από αυτά αναγνωρίζει µια 
συγκεκριμένη εφαρµογή, επιλέγοντας κάποιο υποσύνολο των υπηρεσιών 
ΒΡΗΕΡ και µια υπηρεσία μεταφοράς φωνής. Το πρότυπο ΒΕΟΤ µπορεί να 
επαναχρησιµοποιηθεί γενικότερα σε οποιαδήποτε ζώνη του φάσματος 
συχνοτήτων και προσδιορίζει τις τεχνικές απαιήσεις που θα πρέπει να 
ικανοποιηθούν για την εφαρµογή της τεχνολογίας εκτός Ευρώπης, όπου 
διαφορετική καταχώρηση φάσματος υπάρχει για την τεχνολογία ΒΕΟΤ. Έτσι, 
ένα πρότυπο ΡΕΟΤ έχει ειδικά δημιουργηθεί για τη χρήση στην επιστημονική 
και ιατρική ζώνη (19Μ) των 2.4 0Η7. 


9.4.9 Τεχνολογία ! ΜΩ5 

Η τεχνολογία ΙΜΡΩ5 λεπουργεί. στο εύρος του φάσματος συχνοτήτων από 24 
έως 91.9 6Η7. Διαφορετικά κράτη χρησιμοποιούν διαφορετικά µέρη αυτής της 
ζώνης, όπως για παράδειγµα στις ΗΠΑ όπου η Αμερικάνικη Ομοσπονδιακή 
Επιτροπή Επικοινωνιών (ΕΟΟ) έχει παραχωρήσει Ί04 άδειες στη ζώνη 27.5 
ο. η] 3 6Η7. 


Τεχνολογίας ΜΜΟ5, πα. πι ον να ο πα. τόον πι μα 
όσο και για ασύμμετρη επικοινωνία. Άλλες ενσύρματες ευρυζωνικές 
τεχνολογίες, όπως η Ὀ9ι και η καλωδιακή τηλεόραση δεν παρέχουν τέτοια 
συμμετρική ροή. Από την άλλη όµως εἶναι γενικά αποδεκτό για τεχνολογίες 
πρόσβασης στο Διαδίκτυο να εἶναι ασύμμετρες αφού η σημαντικότερη ροή 
δεδοµένων υφίσταται στη διεύθυνση προς το συνδρομητή (αοννηδίγθαπη). 
Παρόλα αυτά, νεότερες εφαρμογές αλληλεπίδρασης, όπως βίντεο-διάσκεψη 
(νἰάεοοοηίεγεποθ) Και ηλεκτρονικός πίνακας (νπεὈοβΓαίπα), απαιτούν 
συμµµετρικές εκπομπές. 

Η τεχνολογία ΙΜΏΕ5 είναι γρήγορη κυρίως γιατί οι οργανισμοί αδειοδότησης σε 
κάθε κράτος έχουν παραχωρήσει στους παροχείς υπηρεσιών ένα µεγάλο εύρος 
συχνοτήτων για να χρησιμοποιούν. Στη βέλτιστη περίπτωση, µπορεί να 
επιτευχθούν ρυθμοί δεδοµένων µέχρι 1.54 60ρ85 στη διεύθυνση προς το 
συνδρομητή (ἀοννηςίγθαπι) και 200 Μυρ5 στη διεύθυνση προς το δίκτυο 
(ἀαρςίγθαπη). Σήµερα ήδη κυκλοφορούν στην αγορά προϊόντα ΙΜΩΦΘ που 
λεπουργούν στα 155 ΜΟΡΒ, ενώ σχεδιάζονται άλλα που θα λειτουργούν στα 650 
Μυορς. Η ακτίνα των κυψελίδων. (οεΙΙς) είναι σχετικά µικρή, από Ί.25 έως 2.5 
µίλια, λόγω του μικρού µήκους κύματος. .. 
Για τη µεταφορά δεδοµένων, οι τεχνολογίες των σταθερών-ασύρματων (Ίχθα- 
ν/γεἰθςς) δικτύων μπορούν να θεωρηθούν ως µέσα µεταφοράς που μπορούν 
να λειτουργήσουν µε διάφορα πρωτόκολλα δικτύου. Για παράδειγµα, µπορεί να 
χρησιµοποιηθεί η τεχνολογία του Ασύγχρονου Τρόπου Μεταφοράς 
(ΑδγηοῄΓοποιυς ΤΓβηςδίεγ Μοαθ, ΑΤΜ) ως πρωτόκολλο επικοινωνίας μεταξύ του 
παροχέα υπηρεσιών και του συνδρομητή, παρέχοντας έτσι µια σταθερή 
ποιότητα υπηρεσιών (895). ἩἨ τεχνολογία ΑΤΜ δίνει επίσης την δυνατότητα 
στους παροχείς υπηρεσιών για δυναμική παραχώρηση εύρους ζώνης στους 
συνδρομητές ανάλογα µε τις ανάγκες τους και τις προτεραιότητες του δικτύου. 


δή - 


Παρατηρητές της βιομηχανίας πιστεύουν ότι η τεχνολογία ΙΜΏ5 θα 
χρησιµοποιηθεί κυρίως για µεταφορά δεδοµένων υψηλών ταχυτήτων, όπως 
εφαρμογές πολυμέσων στο Διαδίκτυο, βίντεο-διάσκειψη και ηλεκτρονικός 
πίνακας. Παρόλα αυτά, το υλικό (ΠαΓάνναΓθ) της τεχνολογίας ΙΜΏ5, όπως 
πομποί, ενισχυτές, κεραίες και κάρτες δικτύου, είναι προς το παρόν αρκετά 
ακριβό. Το µέσο κόστος σήµερα για κάθε κόμβο ανέρχεται σε ᾧΦΊ0.0Ο0Ο - 
Φ19.000, αν και αυτές οἱ τιµές είναι πτωτικές. Αυτό οφείλεται κυρίως στο ότι οι 
κατασκευαστές τέτοιων συστηµάτων δεν έχουν εφαρμόσει ακόµα την οικονομία 
κλίµακας' στην παραγωγή. Λόγω του υψηλού κόστους Και µε σκοπό να 
αποδώσουν οι επενδύσεις τους, οι παροχείς υπηρεσιών έχουν προσανατολιστεί 
κυρίως σε µεγάλες επιχειρήσεις που διαχειρίζονται µεγάλο πλήθος δεδοµένων 
και δεν έχουν ασχοληθεί σηµαντικά στο να προωθήσουν την τεχνολογία Ι ΜΩ5 
στην αγορά των οικιακών χρηστών σε αστικές και ηµιαστικές περιοχές. 

Από αναλύσεις της αγοράς, προβλέπεται ότι η τεχνολογία ΙΜΏ5 θα 
καταλαμβάνει το 97ο της αγοράς ευρυζωνικών υπηρεσιών στις ΗΠΑ έως το 
2004, ενώ 365ο θα καταλαμβάνει η τεχνολογία Ὠδι., 265 η καλωδιακή 
τηλεόραση, 1236 η τεχνολογία |90Ν και 1256 επίσης η δορυφορική τεχνολογία. 
Όπως φαίνεται στην επόµενη εικόνα”, προβλέπεται ὁτι τα Κέρδη από 
προσφορά υπηρεσιών ΙΜΡ5 σε εταιρικά περιβάλλοντα αναμένεται να 
αυξηθούν μεταξύ του 2000 και 2007 από 241 εκατομμύρια δολάρια σε 9.46 
δισεκατομμύρια δολάρια στις ΗΠΙΑ, και από 299 εκατομμύρια δολάρια σε 9.58 
δισεκατομμύρια δολάρια παγκοσμίως. 


Εικόνα 8δ:Προβλέψεις γιατις πωλήσεις συστηµάτων Ι ΜΕ στις ΗΠΑ (πηγή: 
Ρἰοπςες: Οοηςδιίῖπςο) 


Πολλά κράτη σε Ευρώπη, Ασία και Αμερική υιοθετούν την τεχνολογία | ΜΏ»5 και 
παραχωρούν ζώνες του φάσματος συχνοτήτων για μελλοντική χρήση. Σήµερα, 
οι κυριότεροι παροχείς υπηρεσιών της τεχνολογίας ΙΜΏ5 είναι η ΕἰΓθίΜαικ 
Οοπηπιιπἰοαίίοι5, η ΝαχίΙ ἰπκ Οοπιπιμπίἰοαίίοπ5 και ΝΜΝΙη5ία8Γ Οοπιπιμπἰοαίϊίοης. 
Αντιθέτως, τηλεπικοινωνιακοί κολοσσοί όπως η ΑΤΑΤ καιη ΜΟΙ νΝοπήάσοπι δεν 
έχουν υιοθετήσει προς το παρόν την τεχνολογία ΙΜΡ.. Για παράδειγµα, η 
ΑΤΑΤ εστιάζει κυρίως στην τεχνολογία της καλωδιακής τηλεόρασης ως λύση για 


2 Θἰχίο ΟΠἱΖ ντ, Βγοβάραπαά Εἰχθα ΝΝΙεΙεςς ΤΓανοίς (πε | αςί ΜΙ6', Οοπιριίς, «μἰγ 2000, νοι.23, 
Νο.ἤ, ϱρ. 18-21 


το ὄίκτυο πρόσβασης, Και αυτό ενισχύεται από την εξαγορά άλλων εταιριών 
όπως η ΜεαϊἰαὈπο και η Τεἰε-Οοπιπιμπἰοβ!ίίοπ5, που θεωρούνται κορυφαίες 
εταιρίες στον χώρο. 


3.4.10 Τεχνολογία ΜΜΩ»5Σ 

Η τεχνολογία ΜΜΏΣ αρχικά χρησιμοποιήθηκε για συνδροµητικές υπηρεσίες 
τηλεόρασης και ήταν γνωστή µε το όνοµα «ασύρματη καλωδίωση» (νήγειεςς 
οβ0ΙΘ6). Παρόλα αυτά, οι υπηρεσίες ΜΜΗΡ5 δε μπορούσαν εύκολα να 
ανταγωνισθούν τις αντίστοιχες δορυφορικές υπηρεσίες τηλεόρασης. [Προς 
όφελος της ανάπτυξης της τεχνολογίας ΜΜΡ», πέραν της µονο-κατευθυντικής 
εκπομπής τηλεοπτικού σήματος, η Αμερικάνικη Ομοσπονδιακή Επιτροπή 
Επικοινωνιών (ΕΟΟ) επέτρεψε από το 1998 τη χρήση της τεχνολογίας ΜΜΩΞ 
για αμφίδρομη επικοινωνία. Έτσι τώρα, οι διάφοροι παροχείς υπηρεσιών 
ΜΜΏΘ ξεκίνησαν να επεκτείνουν αυτήν. την τεχνολογία για χρήση σε 
ευρυζωνικές υπηρεσίες μεταφοράς εικόνας, ήχου και δεδοµένων. 

Η τεχνολογία ΜΜΏΘ θα χρησιµοποιηθεί για πρόσβαση στο Διαδίκτυο, για 
ασύρματη πρόσβαση σε Τοπικά και Μητροπολιτικά Δίκτυα (1 ΑΝ/ΜΑΝ), βιντεο- 
διάσκεψη, αλληλεπιδραστικό βίντεο, εκπαίδευση εξ αποστάσεως και βασικές 
τηλεφωνικές υπηρεσίες. Παρόλα αυτά όµως, η τεχνολογία ΜΜ προσφέρει 
µικρότερο εύρος ζώνης σε σχέση µε την τεχνολογία ΙΜΗ5 και για αυτόν τον 
λόγο θα χρησιµοποιηθεί κυρίως από οικιακούς χρήστες Και από µικρές εταιρίες. 
Η τεχνολογία ΜΜΏΩΡ ὡς προς την λειτουργία της µοιάζει πολύ µε την αντίστοιχη 
τεχνολογία Ι.ΜΡΡ. Για παράδειγµα, µπορεί να θεωρηθεί ὡς µέσο µεταφοράς 
που λειτουργεί µε διάφορα πρωτόκολλα δικτύου. Χρησιμοποιεί παγκοσμίως το 
εύρος συχνοτήτων από 2.15 έως 2.68 6Η7. Αυτό σηµαίνει ότι το εκπεμπόµενο 
σήµα έχει µεγαλύτερο µήκος κύματος και µπορεί να διαδοθεί σε µεγαλύτερη 
απόσταση χωρίς να υποστεί σηµαντική απώλεια Ισχύος σε σχέση µε ένα σήµα 
ΙΜΗΡΕ5. Έτσι, στην τεχνολογία ΜΜΏς Χρησιμοποιούνται μεγαλύτερες κυψέλες 
(ακτίνας έως 35 μίλια) και καλύπτονται ευρύτερες περιοχές, µε λιγότερο 
εξοπλισμό και συνεπώς µε μικρότερο λειτουργικό κόστος. Επισης τα σήματα 
δεν εµποδίζονται τόσο εύκολα από αντικείµενα και είναι λιγότερο ευάλωτα στην 
απορρόφηση από τη βροχή. Αντίθετα, επειδή ο κάθε παροχέας υπηρεσιών 
ΜΜ. διαθέτει μικρότερο εύρος συχνοτήτων προς χρήση, παρέχει και 
μικρότερο εύρος συχνοτήτων στο συνδρομητή. 

Ένα απλό κανάλι ΜΜΡΟ5 µπορεί να προσφέρει ταχύτητα μεταφοράς δεδοµένων 
στην κατεύθυνση προς το δίκτυο (αρβίγθαπι) µέχρι 27 Μρ5 και η οποία 
διαµοιράζεται μεταξύ των χρηστών. Έτσι σε κάθε ανεξάρτητο συνδρομητή 
µπορεί να επιτευχθεί ταχύτητα αρφίγθαπι από 300 Κρρς µέχρι 3 Μυρς. 
Πρόσφατα, η εταιρία Οἶδοο προσέδωσε στα συστήµατα ΜΜΏΘ µια νέα ώθηση 
µε τη χρήση της Διανυσματικής-Ορθογωνικής Πολυπλεξίας µε Διαίρεση 
Συχνότητας (ΝεοίΐοΓ ΟΠΠοροπαΙ ΕΓθαυεπογ Βἱνίδίοη Μιυιριεχίπο, ΝΟΕΡΜΝ). Με 
τη τεχνική ΝΟΕΡΜ, ένας παροχέας υπηρεσιών μπορεί να κωδικοποιήσει έτσι τη 
διάδοση των σημάτων του έτσι ώστε οι κεραίες των συνδρομητών του να 
λαμβάνουν διεσπαρµένα σήµατα και να τα συναρμολογούν σε άλλα ισχυρότερα 
και χωρίς σφάλματα σήματα. Με τη τεχνική ΝΟΕΡΜ, εἶναι δυνατόν να 
μεταδοθούν σήµατα ΜΜΗΏ5 προς συνδρομητές ακόµα κι όταν δεν υφίσταται 
οπτική επαφή. Οι κυριότεροι παροχείς υπηρεσιών της τεχνολογίας ΜΜΡΕ είναι 
η Αααρίίνθ ΒΓοβάραπα, η ΟΑΙ ΝΝΙτειεςς 9γςδίεπις, η Οἰδοο, η ΜΟΙ ΝΝοηαάΟοπι και 
η Ὀρήπί Οοπιπιµπἰοβίίοης. Οι τελευταίες δύο εταιρίες μάλιστα στις ΗΠΑ 
ανταγωνίζονται να αποκτήσουν όσο το δυνατό περισσότερο από το διαθέσιμο 


ο - 


φάσμα ΜΜΏΌ»Φ σε µια προσπάθεια να ολοκληρώσουν τις ευρυζωνικές τους 
υποδομές µε την πρόσβαση στο «τελευταίο μίλι προς τον συνδρομητή. 
Σήµερα µάλιστα κατέχουν αρκετό από το εύρος φάσματος ώστε να μπορούν να 
φθάσουν στο 6056 των νοικοκυριών των ΗΠΑ. Η Θδρήπί Οοπιπιμπἰοκβίίοπ5 
προσφέρει 1.5 Μορ5 ταχύτητα αοννηςδίγθαπ και 256 Κορ5 ταχύτητα ιρδίγθαπι 
για φ40 το µήνα και ένα αρχικό κόστος εγκατάστασης φ400 (άνοιξη 2000). 
Επίσης, η ΜΟΙ Ννοήασοπι από το Μάρτη του 2000 άρχισε την ανάπτυξη των 
νέων συστηµάτων για υψηλών ταχυτήτων πρόσβαση στο Διαδίκτυο για εταιρίες 
και οικιακούς χρήστες. Μέχρι το τέλος του 200Ί η ἴδια εταιρία σκοπεύε να 
προσφέρει υπηρεσίες ΜΜΏ5 σε πάνω από 100 πόλεις των ΗΠΑ. Περισσότερα 
συστήµατα και υπηρεσίες θα εμφανιστούν τα επόµενα Χρόνια, ιδίως όταν η 
επιτροπή ΕΟΟ επίσηµα εγκρίνει τη χρήση των καναλιών 6 ΜΗΖ για αμφίδρομες 
επικοινωνίες. 


3.5 Η Ελληνική Αγορά των Ευρυζωνικών Επικοινωνιών 
Στην Ελλάδα η ευρυζωνικές επικοινωνίες δεν έχουν µέχρι σήµερα µεγάλη 
διείσδυση. Έτσι το ετος 20035 η Ελληνική αγορά παρουσιάζει τα εξής 
χαρακτηριστικά: 

ο Χαμηλά ποσοστά διείσδυσης 

ο Περιορισμένοι εναλλακτικοί τρόποι πρόσβασης στον τελικό χρήστη (Ι85ἱΐ 
ΠΠΙς 8οοες8) 
Μη υλοποίηση της αδεσµοποίησης του τοπικού βρόχου 
Περιορισµένη ύπαρξη εναλλακτικών υποδομών (επίγειων και εναέριων) 
Έλλειψη επενδυτικών και φορολογικών κινήτρων 
Δυσχέρεια στην απορρόφηση σχετικών κονδυλίων του 3ου ΚΠΣ 


Όπως μπορούμε να δούμε και στο επόµενο διάγραµµα η χώρα µας είναι 
τελευταία στην Ευρώπη, όπου το 2008 αναμένεται να υπάρχουν 40.000 
Ηοΐδροίς (20 εκατομμύρια χρήστες) 


νικότητας 


ς αγοράς 
σύγκλισης 
υπηρεσίες 
ΙΕ. 
(νολογιών, 


επέκταση 
ταράλληλη 
φεύγοντας 


χυση της 
εμπιστοσύνης επιχειρήσεων και καταναλωτών στη χρήση τεχνολογιών 
πληροφορικής και επικοινωνιών 


» Ανάγκη υιοθέτησης δύο προσεγγίσεων για την αύξηση της διάδοσης της 
ευρυζωνικότητας: α) µε έµφαση την προσφορά για την ενίσχυση των 
υποδομών, την παροχή περιεχοµένου και υπηρεσιών και β) µε έµφαση 
στη ζήτηση µε την συσσώρευση της ζήτησης σε αραιοκατοικηµένες 
περιοχές 

» Έμφαση σε πρωτοβουλίες έρευνας και ανάπτυξης σε τεχνολογίες 
πληροφορικής και επικοινωνιών 


Στα πλαίσια του προγράµµατος του Γ’ ΚΠΣ (δράση 4.2) «Δημιουργία σημείων 
ασύρματης ευρυζωνικής πρόσβασης -- νήγεἰθ5ς Ποἰβδροίδ» χρηµατοδοτεῄαι η 
δηµιουργία / λειτουργία σημείων ασύρματης ευρυζωνικής πρόσβασης, που θα 
δίνουν τη δυνατότητα σε επιχειρήσεις να προσφέρουν σε χρήστες που κινούνται 
στο χώρο κάλυψης τους-εξωτερικούς επισκέπτες, φιλοξενούμενους αλλά και 
εργαζόµενους-πρόσβαση σε δικτυακές ή διαδικτυακές (Ιπίειπεί, Ιπίγαπεί, 
Εχίἰγαπείῖ) υπηρεσίες προστιθέμενης αξίας. Συμπληρωματικά, οι υποδομές αυτές 
μπορούν να χρησιμοποιηθούν Και ὡς ασύρματα δίκτυα τοπικής πρόσβασης 
(νΝΙ ΑΝ) αποτελώντας µία χαμηλού κόστους και υψηλής αξιοπιστίας λύση για τις 
περιπτώσεις όπου δεν είναι εφικτή ή επιθυµητή η εγκατάσταση δοµηµένης 
καλωδίωσης. 

Όσον αφορά τις ασύρματες ευρυζωνικές τεχνολογίες / υπηρεσίες στην Ελλάδα, 
έχουν εκδοθεί 3 άδειες 306-0ΜΤ5 (νοααίοηε, Οοφπιοίθ, Τεεςίεῖ). Το κόστος 
κυµάνθηκε από (ΕΊ46εκ. - Ε17θεκ.). Οι εν λόγω επενδύσεις έχουν µεγάλο 
Χρονικό ορίζοντα για την απόδοση της επένδυσης (ΜΟΙ). Έχουν ήδη αρχίσει να 
παρέχονται υπηρεσίες από τις εταιρείες (Ψοακίοπε | ἰνθ, ΙπιοαςῬ κλπ). 

Για την τεχνολογία Ι ΜΩ5 έχει υπάρξει αρκετό ενδιαφέρον. Έχουν εκδοθεί 8 
άδειες δικτύων (3 άδειες στα 2,909ΗΖ και 5 στα 25 ΟΗ7Ζ). Το κόστος των αδειών 
ΙΜΏ5 κυµάνθηκε από {4,5 εκ. - Έ9 εκ. Βρισκόμαστε στη πρώτη φάση 
εµπορικής λειτουργίας των υπόψη δικτύων και έχουν εξαπλωθεί ὀίκτυα από 
τους παρόχους στους νομούς Θεσσαλονίκης και Αττικής. 


-πῃ - 


Προκειμένου να τονωθεί στη χώρα µας η ζήτηση για ευρυζωνικές υπηρεσίες 
ώστε να πλησιάσουμε τον Ευρωπαϊκό µέσο όρο πρέπει να γίνουν ακόµα 
κάποια βήματα: 

» Ενίσχυση ρόλου της ΕΕΤΤ ως ρυθµιστικής αρχής αλλά και του 
ανταγωνισμού. 
Ἐπιτάχυνση της εκδίκασης υποθέσεων τόσο σε επίπεδο Ρυθμιστικών 
Αρχών όσο και δικαστηρίων. 
Ἐπιμόρφωση των λεπουργών της δικαιοσύνης σε θέµατα 
τηλεπικοινωνιών. 
Καθιέρωση σταθερού Ρυθμιστικού Πλαισίου, που θα συνδράμει στην 
Ἑ ενίσχυση των επενδύσεων για ευρυζωνικές υποδομές. (σταθερές - 
οπτική ίνα, ΑΌΡ5Ι., Β-ΙΑΝ - ΝΝΙΕΙ, ΙΜΏΕ5 όσο και κινητές επικοινωνίες - 
30). 
Βελτίωση των συνθηκών αδειοδότησης σταθµών βάσης και κεραιών. 
Πολιτική ενημέρωσης των καταναλωτών (π.χ. για ακτινοβολία, θέµατα 
υγείας από κεραίες, Χρήση τερματικών συσκευών --π.χ. κινητής 
τηλεφωνίας). 
» Αποσαφήνιση και οµογενοποίηση των δικαιωμάτων διέλευσης (ενιαία 
πολιτική χρεώσεων απ όλους τους Δήμους) για την ανάπτυξη 
τηλεπικοινωνιακών δικτύων. 
Απελευθέρωση του τοπικού βρόγχου και ουσιαστική λειτουργία του 
δικαιώματος συνεγκατάστασης. 
Επιδότηση των τελών ενεργοποίησης και των παγίων τελών των 
ευρυζωνικών συνδέσεων και υπηρεσιών. 
Στρατηγική ενθάρρυνσης χρήσης και ζήτησης (άθπιαπα ίπιωιαίίοη) δι 
καθιέρωση θεσμικού πλαισίου και πλαισίου ασφάλειας. 
Υποστήριξη πολιτικών ομαδοποίησης της ζήτησης για τη δηµιουργία 
κρίσιµης µάζας χρηστών. 
Δημιουργία ἡἰινήτρων για ανάπτυξη εφαρμογών ικανών να 
εκμεταλλευτούν τις δυνατότητες των δικτύων ευρυζωνικής πρόσβασης. 
(π.χ. στο πλαίσιο του 3ου ΙΚΠΣ έχουν σχεδιαστεί δράσεις 
ψηφιακοποίησης µπεριεχοµένου (π.χ. πολιτιστικά αποθέµατα) και 
παραγωγής δευτερογενούς πληροφορίας, αλλά δεν υπάρχει πρόβλεψη 
για την ενίσχυση της επιχειρηµατικότητας στην κατεύθυνση εμπορικής 
εκμετάλλευσης του περιεχοµένου αυτού). 


Υσν 


Υ 


ΥυΥ 


Υ Υ Υ ΥΝΥ 


4. Ο θαυμαστός Ασύρματος Κόσμος του μέλλοντος (η 41 Γενιά) 


Όπως έχει δείξει η µέχρι σήµερα εμπειρία, τα κινητά συστήµατα εξελίσσονται σε 
κύκλους οι οποίοι διαρκούν περίπου δέκα χρόνια. Η πρώτη γενιά των κινητών 
συστηµάτων παρουσιάστηκε Στις αρχές της δεκαετίας του 80 ., ακολούθησε το 
Ο95Μ στις αρχές της δεκαετίας του 90 και τελικά το υμτς᾽ στις αρχές της 
δεκαετίας του 2000. 

Η εποχή µας είναι µια εποχή αλλαγών, όχι µόνο στις τηλεπικοινωνίες αλλά και 
στη βιομηχανία, στο εμπόριο και στην καθημερινή ζωή. Πολλές αρχές, οι 
οποίες µέχρι πρόσφατα θεωρούνταν προφανής, τώρα αμφισβητούνται. Είναι 
γνωστό σε όλους η µεγάλη πτώση που παρατηρήθηκε στις τηλεπικοινωνίες και 
στην βιομηχανία της πληροφορικής πριν από µερικά Χρόνια, οπότε πολλές 


εταιρείες «αοΐ.οοπι» έκλεισαν. Την ἴδια εποχή στις τηλεπικοινωνίες εµφανίζεται η 
3] γενιά (309) των κινητών κυψελωτών συστηµάτων, το υΜΤ5ς. Με το υΜΤ5 
εἶναι δυνατή η χρήση υψηλών ταχυτήτων επικοινωνιών δεδοµένων κατά την 
Κίνηση. Η χρήση του επιτρέπει την πρόσβαση στο διαδίκτυο και σε υπηρεσίες 
ηλεκτρονικού Εμπορίου, εν κινήση. 
Παρ όλα αυτά η µετάβαση από ένα σύστηµα βασισμένο στη φωνή, σε ένα άλλο 
σύστηµα βασισμένο στα δεδομένα, δεν φαίνεται να πηγαίνει τόσο οµαλά όσο 
είχαν προβλέψει οι εταιρείες. Σηµαντικές ερωτήσεις θα πρέπει να απαντηθούν: 
1. Ποια ουσιαστική ζήτηση έρχεται να καλύψει ο νέος ασύρματος κόσμος. 
2. Πως τα άλµατα της τεχνολογίας θα συνδυαστούν µε ομαλό τρόπο. 
3. Πως οι ασύρματες επικοινωνίες μπορούν να γίνουν παγκόσμια 
διαθέσιµες για τους ανθρώπους και για τα πράγματα. 
4. Ποια επιχειρηματικά µοντέλα θα οδηγήσουν τον ασύρματο κόσµο ( 
ποιοι είναι οι θεμελιώδεις νόμοι του). 


Έχει γίνει σαφές στις διάφορες κατά καιρούς συζητήσεις, ότι η ανάπτυξη ενός 
καθαρά «τεχνικού οράματος» , (π.Χ νέες έννοιες δικτύων ή ράδιο διεπαφές) 
δεν είναι ικανοποιητική λύση. Θα πρέπει να τεθεί σε ένα πολύ ευρύτερο πλαίσιο 
το οποίο θα περιλαμβάνει : 


ο µια χρηστο -κεντρική προσέγγιση, που εξετάζει τους νέους τρόπους που 
θα αλληλεπιδρά ο χρήστης µε τα ασύρματα συστήµατα 
9 νέες υπηρεσίες και εφαρμογές που εἶναι δυνατές µε τις νέες τεχνολογ/ίες, 
ο νέα επιχειρησιακά πρότυπα που μπορούν να επικρατήσουν στο µέλλον, 
αν ος Το παραδοσιακό χρήστη, τον παροχέα υπηρεσιών και 
κτύων 


Από τα παραπάνω βγαίνει το συμπέρασμα ότι η επόµενη µεγάλη ώθηση στην 
καινοτομία, θα είναι εξαιτίας των νέων τρόπων αλληλεπίδρασης των ανθρώπων 
µε τα συστήµατα ή μεταξύ των συστηµάτων. Ένα παράδειγµα για ένα όραµα 
του ασύρματου κόσμου εἶναι η αναδυόµενη ανάγκη να γεφυρωθεί ο 
πραγματικός και ο προσωπικός εικονικός κόσμος και αυτή η επαφή να είναι 
συνεχής. Ο ασύρματος κόσμος επομένως πρέπει να εξετάσει την επικοινωνία 
µεταξύ των πραγμάτων, των ανθρώπων και των ογΠΊ8Π5 (τα συνθετικά 
αντίστοιχά µας στον εικονικό κόσμο) το αποτέλεσµα της οποίας, ο μελλοντικός 
Ασύρματος Κόσμος, θα εἶναι ένα φυσικό βελτιωμένο περιβάλλον. 


4.Ί Προσπάθειες 


Στην Ευρωπαϊκή Ένωση (ΕΕ), η έρευνα για θέµατα τα οποία είναι ῥασικά για το 
μελλοντικό Ασύρματο Κόσμο, έχει ξεκινήσει από το 1990 µε το «Φ) ΕΓαπιθννοηκ 
ΡΓΟΘΓΘΠΙΠΙΘ». Επόμενο βήμα ήταν η συγγραφή του «ΒΟΟΚ οἵ ΝΙείοηφ 
2000,2001» (από το οποίο άντλησα μεγάλο μέρος αυτής, της εργασίας) ενώ πιο 
έντονη ερευνητική προσπάθεια αναμένεται να αρχίσει το 2005 καθώς 
πλησιάζουµε προς τον αναμενόμενο χρόνο διάθεσης της νέας τεχνολογίας. Το 
2006 αναμένεται να αρχίσει η ανάπτυξη και ολοκλήρωση της νέας τεχνολογίας, 
ενώ η πρώτη εµπορική παρουσίαση αναμένεται γύρω στο 2012. 


-αν-- 


Εκτός από την προσπάθεια της ΕΕ , άλλοι οργανισμοί Και οµάδες ανά την 
υφήλιο, "ασχολούνται µε την ανάπτυξη εργαλείων και μεθόδων για το νέο κόσµο 
που φαίνεται να έρχεται. Τέτοιοι οργανισμοί είναι : 


υμβούλιο Τ υ (Το) 

Οι διαχειριστές κινητής ητος σπης ἱαπωνία έχουν δώσει ώθηση για 
δίκτυα και υπηρεσίες τρίης γενεάς, το Οποίο απεικονίζεται στις διαθέσιµες 
υπηρεσίες Ι-Μοαε και ΕΟΜΑ, η πρώτη εµπορική προσφορά του ΏΟΟΟΜΟο σε 
υπηρεσίες 36. Το ιαπωνικό συμβούλιο τηλεπικοινωνιών, διαδραματίζει έναν 
σηµαντικό ρόλο στη υπάρχουσα συζήτηση σχετικά µε τα συστήµατα κινητής 
επικοινωνίας νέας γενεάς. Στην πρόσφατη έκθεσή του, «Ειωίμιθ ΡΓοβρθοί οἱ {πε 
Νθ6νν ΘεηοΓαίΐϊοηπ Μορίς Οοπιπιωπίἰοβίίοη Θγδίεπι» αναγνωρίζεται ο αντίκτυπος 
της επικοινωνίας στην κοινωνία. Αναφέρεται ότι η πανταχού παρούσα 
πρόσβαση στις πληροφορίες θα παίξει ένα σηµαντικό ρόλο στις σύγχρονες 
κοινωνίες. Η τεχνολογία ΙΒ και αυτή του Διαδικτύου αναμένονται να είναι οι 
ακρογωνιαίοι λίθοι ενός συστήµατος κινητής επικοινωνίας νέας γενεάς, το οποίο 
θα παρέχει: 

ο Πάρα πολύ µεγάλη ταχύτητα, υψηλής ποιότητας μετάδοση 

ο Ευέλικτες και διαφορετικές υπηρεσίες 

ο ανοικτές υπηρεσίες. 


ΙΤύ-ΕΒ ΝΝΟδΕ 

Το ΙΤΙ -ΗΒ ΝνΝογκίπα ΟΓοιρ 8Ε, είναι ένα διεθνές σηµείο εστίασης για τα ασύρματα 
συστήµατα και υπηρεσίες της επόµενης γενεάς. Τα οράματα και οι συστάσεις 
του για Την τεχνική πραγματοποίηση τους, στηρίχτηκαν στις αναμενόμενες 
απαιτήσεις Χρηστών για τα μελλοντικά κινητά, συστήµατα τηλεπικοινωνιών. Στις 
εργασίες του περιλαμβάνονται ζητήµατα όπως οι ανάγκες φάσματος, οι 
υψηλότεροι ρυθμοί δεδοµένων , ανάγκες υπηρεσιών ΙΡ συστηµάτων (ΙΜΤ- 
2000) κλπ. 


Ευ Ι5Τ: ΟΙµδίει οη 9γδίθπι5 Ρ6γοπα 2097 


Η έρευνα για τα κινητά συστήµατα μελλοντικής γενεάς στην Ευρώπη 
επηρεάζεται έντονα από το πρόγραµµα |95Τ. Με το «ΟΙμςίε; οη 9Φγςίθπι5 
Ρεγοπά 306» το πρόγραµµα έχει δημιουργήσει ένα φόρουμ µε σκοπό να 
παγιώσει τα αποτελέσµατα διάφορων ερευνητικών προγραμμάτων σε σχετικά 
πεδία Στα ενδιαφέροντα του προγράµµατος περιλαμβάνονται: 

ο Εξέλιξη των συστηµάτων πρόσβασης, των επίγειων και δορυφορικών 
τεχνολογιών τηλεπικοινωνιών καθώς και αλληλεπιδραστικών 
συστηµάτων ράδιοφωνικής αναμετάδοσης 

ο ΙΡ στον πυρήνα και ράδιο πρόσβαση, συμπεριλαμβανομένης της 
διαχείρισης της κινητικότητας 

ο. Αλληλεπίδραση μεταξύ υπαρχόντων, εξελισσόµενων και μελλοντικών 
συστηµάτων. 


Φοῄννατο Ώοβποα Βααἰο (50Β) Εογιπιξ 


ο Πβρ://ΑΝνννν.δουπιη.σο.|ρ/]οἶιο. (διςίπ/επς/Ιπάοχ.ΠίπηΙ 
Τ ΠΗρ:/Αννννγ.οοτάἰς. Ια/Ιςί/Καά/πιοῬ/]ε/ρεγοπά2ᾳϱ.Πέπι 
πιρ:/άγΓοτιπῃ.οἵΡ. 


Ένα από τα φόρουμ αφιερωμένα στη τεχνολογία του Ασύρματου Κόσμου είναι 
το ΦΕΒ ΕοΓιπι. Το ΦΡΩΕΗ Εογιπι υποστηρίζει την ανάπτυξης, επέκταση, και 
χρήση ανοικτών αρχιτεκτονικών για τα προηγμένα ασύρματα συστήµατα. 


Πέρα από τα ανα ερομεῖς πησης συστατικά του πο ος Κόσμου είναι 
και Οἱ βελτιωμένες τεχνολογίες ράδιο πρόσβασης, µεταξύ των οποίων το ΟΕΡΜ 
θεωρείαι ως η σημαντικότερη τεχνολογία για µια μελλοντική δηµόσια 
κυψελοειδή τεχνολογία ράδιο πρόσβασης. Το ΟΕΡΜ Εογωπι δημιουργήθηκε για 
να ενθαρρύνει ενιαία, συμβατά πρότυπα ΟΕΡΜ, που απαιτούνται για να 
υλοποιήσουν οικονομικά και αποδοτικά, µεγάλα ασύρματα δίκτυα µε ποικίλες 
συσκευές. Το ΟΕΡΜΙ είναι µια ακρογὠνιαία τεχνολογία για την επόµενη γενεά 
προϊόντων και υπηρεσιών υψηλής ταχύτητας ασύρματης πρόσβασης. Με την 
εισαγωγή του ΙΕΕΕ 802.118, του ΕΤΘΙ ΒΒΑΝ, καιτων εφαρμογών πολυμέσων, 
ο ασύρματος κόσμος εἶναι έτοιµος για προϊόντα βασισμένα στην τεχνολογία 
ΟΕΡΜ. 


Ιρνθ Εογιπι/ὸ 

Το όραμα του Ασύρματου Κόσμου του ΙΤΙ και του ΤΤΟ θεωρούν ότι το 
μελλοντικό κινητό σύστημα τηλεπικοινωνιών θα βασίζεται στην τεχνολογία 
Διαδικτύου. Το |Ρν6 Εογιιπῃ είναι αφιερωμένο στην ανάπτυξη του ΙΡ προς µια 
τεχνολογία η οποία θα είναι αναπόσπαστο τµήµα του μελλοντικού Ασύρματου 
Κόσμου. 


ΤαβΚ/οΓσε οη Αάναποεα 8αἱεΙΠίο ΜορΙ!ε θγδίεπις (ΑΘΜ6 ο 
Το όραμα του ασύρματου κόσμου τ περιλαμβάνει τη δορυφορική επικοινωνία ως 
ένα µέσο της πανταχού παρούσας επικοινωνίας. Το Τ8δΚ ΕοΓοθ οη Αάνβποθά 
Φ8ἱε]ήίε Μοῦίε 9γδίθΠΙ5, είναι ένα ανεξάρτητο, κατευθυνόμενο από τη 
βιομηχανία, σώμα, δεσμευμµένο στην επιτυχη εισαγωγή και την ανάπτυξη των 
προηγμένων (συμπεριλαμβανομένου του 30 και µετά) κινητών συστηµάτων 
δορυφορικών επικοινωνιών καιτων απαπούµενων υπηρεσιών. 


4.2 Μοντελοποίηση των Ιδεών 

Οι εργασίες προς τη δηµιουργία του Ασύρματου Κόσμου του μέλλοντος, 
απαιτούν τη προσπάθεια μοντελοποίησης των ιδεών αυτών. Τα µοντέλα αυτά 
είναι τα εξής: 

Το Πολυσφαιρικό μοντέλο (πιι/ί5ρµεΓε 


Πρόκειται για ένα μοντέλο αναφοράς µε ανθρωποκεντρική προσέγγιση. 
Παρουσιάζει τον Ασύρματο Κόσμο σαν µια σειρά σφαιρών µε κοινό κέντρο τον 
άνθρωπο. 


Τα συνδετικά κομμάτια (Ομαάΐπα Ρἱος9) 


Πρόκειται για µια συλλογή βασικών τµηµάτων και λειτουργιών τα οποία 
πιστεύεται ότι θα παίξουν σηµαντικό ρόλο στο µέλλον 


9 πρ ουυ--ᾱ---- 
19 περ: //νννν/ ἱρνόΓογιπα.οΟΠη 
Ἡ' ερ://Νννννν.«οτά1ς.Πι/15ί/ΚαΦ/πποῦ 1]6/δαίοοπι. Πίπι 


ο 


4.2.1 Το Πολυσφαιρικό μοντέλο 


Η περιγραφή αυτού του μοντέλου οδηγήθηκε από την παρατήρηση της 
οριζοντιοποιησης που εισάγεται από το κινητό Διαδίκτυο 33 γενιάς. Οἱ 
μελλοντικές εφαρμογές και υπηρεσίες, θα σύρουν µαζί τους ένα πλήθος 
ασύρματων τεχνολογιών. Αυτά τα στοιχεία θα είναι γύρω µας σαν σφαίρες µέσα 
στις οποίες ζούμε. 


Επίπεδο 1: Το Ατομικό Δίκτυο Περιοχής (ΡΑΝ --ΡοΓ5οηα( ΑΓοα Νοίννοικ 


Εικόνα 9:Το Ατομικό Δίκτυο Περιοχής 


Η πιο στενή αλληλεπίδραση µε το Ασύρματο Κόσμο θα συμβαίνει µε τα στοιχεία 
που εἶναι κοντινότερα σε µας ή εἶναι µέρος του σώματός µας. Οι μέθοδοι 
επικοινωνίας θα είναι ενσωματωμένες στα ενδύματα µας. Κατόπιν αιτήσεως θα 
αρχίζουν να ανακαλύπτουν το περιβάλλον και να διανέμουν ένα κοινό εικονικό 
τερματικό πέρα από µας. Το όραµα του Ατομικού Δικτύου Περιοχής, είναι 
εφικτό µε τη σηµερινή τεχνολογία. Χρειάζεται όµως πιο στενή ολοκλήρωση µε 
τη γενική έννοια. Δεδομένου ότι το µέσο επικοινωνίας θα είναι το σώμα µας, τα 
ζητήματα ισχύος είναι κρίσιμα για το ΒΑΝ. Επίσης σηµαντικά στοιχειά είναι οἱ 
γρήγορες, εὐυέλικτες και αυτόματες διαμορφώσεις και η προστασία της 
μυστικότητας της επικοινωνίας. 


Επίπεδο 2: Το άµεσο περιβάλλον 


Εικόνα 10:Το άµεσο περιβάλλον 


Στο επόµενο επίπεδο βρίσκουμε τα στοιχεία του πραγματικού κόσµου γύρω 
από µας. Αυτήν την περίοδο δεν αλληλεπιδράμε µαζί τους αλλά στο µέλλον θα 
λαμβάνουν την ειδοποίηση της παρουσίας µας, θα αλληλεπιδρών µαζί µας και 
θα μετατρέπονται σε εξατομικευµένα στοιχεία. Οι τηλεοράσεις θα πρέπει να 
ξέρουν για ποια προγράµµατα ενδιαφερόµαστε, οι φρυγανιέρες να ψήνουν το 
τοστ στο επιθυμητό επίπεδο ιμησίµατος και τα Ψυγεία να µας πουν τι πιθανώς 
θα έπρεπε να ξαναπαραγγείλουµε δεδομένου ότι δεν µας φτάσει το γάλα για το 
Σαββατοκύριακο. 

Δεδομένου ότι η δυσκολία χρήσης των τρεχουσών τεχνολογιών είναι ενοχλητική 
για πολλούς ανθρώπους, τα µαθησιακά και προσαρµοστικά περιβάλλοντα θα 
πρέπει να αρχίσουν να καλύπτουν τις πραγματικές και θεμελιώδεις ανάγκες των 
Χρηστών. Ενώ η εξατοµίκευση ὡς τεχνολογία θα γίνει µέρος σχεδόν όλων των 
συσκευών στο µέλλον, αυτό που είναι σηµαντικό είναι η δυνατότητα να 
προσωποποιούν διάφορες συσκευές µε µια ταυτόχρονη κοινή προσέγγιση. 


Επίπεδο 3 : Άμεσοι συνεργάτες 


Εικόνα 11:Άμεσοι συνεργάτες 


Ένα βήμα παραπέρα αλληλεπιδράμε µε τους ανθρώπους γύρω µας καθώς 
επίσης Και µε πιο σύνθετα συστήµατα όπως τα αυτοκίνητα. Μπορούμε να 
θέλουμε να τους μιλήσουμε ή να περάσουμε πληροφορίες µέσω αυτών. 
Θεωρείαι αφενός, ότι στο µέλλον οι ασύρματες δυνατότητές θα πρέπει να µας 
επιτρέπουν µια ευκολότερη και ίσως πλουσιότερη αλληλεπίδραση µε τους πολύ 
κοντινούς ανθρώπους απ' ό,τι µε τους ανθρώπους σε µια άλλη ήπειρο. Αφ' 
ετέρου, η «εγγύτητα» µπορεί επίσης να θεωρηθεί ὡς το να είσαι µέρος ενός 
στενού δικτυού ανθρώπων µε τους οποίους θέλεις να διασυνδέεσαι και 
επιθυμείς να είσαι ενήµερος για τις επιθυμίες και τις σκέψεις τους γρήγορα, 
ανεξάρτητα από το αν βρίσκονται σ άλλη ήπειρο. 


Επίπεδο 4 : Ασύρματη πρόσβαση 


«ἵπῃ « 


Εικόνα 12:Ασύρματη πρόσβαση 


Αυτό που έχει καταστήσει την κινητή επικοινωνία τόσο επιτυχή είναι η 
δυνατότητα να παρέχει κάλυψη µιας ευρείας περιοχής. Αυτό θα παραμείνει 
βεβαίως µια θεμελιώδης απαίηση. Είτε άµεσα µε το ΒΑΝ, είτε έµµεσα µέσω 
των στιγµιαίων συνεργατών, οι δηµόσια προσῄπές ράδιο διεπαφές θα πρέπει να 
είναι εφικτές. 

Οι τρέχουσες υποδομές μπορούν να συμπληρωθούν από πλήθος πρόσθετων 
εμπορικών επιχειρήσεων, όπως Ιπτάµενοι σταθμοί βάσεως (π.χ. ΠΑΡΞ), 
σηµεία τοπικής πρόσβασης µεγάλων ταχυτήτων ή εξειδικευμένες οδικές 
τεχνολογίες. Για αυτούς τους νέους τύπους υποδομής θα είναι ζωτικής 
σηµασίας η παροχή προσαρµοστικότητας σε διάφορα τερματικά, η απλή 
αλληλεπίδραση µε το βασικό κορµό και το Χαμηλό, Κοντά στο μηδέν, 
λειτουργικό κόστος. 


Επίπεδο 5: Αλληλοσυνδετικότητα 


Εικόνα 13:Αλληλοσυνδετικότητα 


Η αξία των τεχνολογιών επικοινωνιών λέγεται ότι αυξάνει αναλογικά µε το 
τετράγωνο του αριθμού των συνδεδεμένων συσκευών. Επομένως, ένας 
Κρίσιµος στόχος εἶναι να διατηρηθεί τη καθολική ασύρματη 
αλληλοσυνδετικότητα, όπως στα σημερινά κινητά δίκτυα. Η προσφορά σωστού 
επίπεδου υποστήριξης για τις διάφορες εξειδικευμένες ράδιο-διεπαφές και τα 
τερματικά είναι µια βασική απαίηση. Είναι εποµένως εμφανής η ανάγκη και για 
ένα ράδιο-στρώμα σύγκλισης για τα διάφορα ΑΡΙ εκτός από τα εξελιγμένα 
στρώματα μεταφορών και ΙΡ δικτύωσης. Οι εξελίξεις της αλληλοσυνδετικότητας 
στον Ασύρματο Κόσμο, θα µεταβιβάζουν τις συγκεκριµένες πληροφορίες ράδιο- 
διεπαφών στις εφαρμογές και θα επιτρέπουν τη συνεχή ολοκλήρωση των 


σύγχρονων άµεσων υπηρεσιών επικοινωνίας µε τις ασύγχρονες, βασιζόµενες 
στα μηνύματα, υπηρεσίες. 


Επίπεδο 6 : Κυβερνοκόσμος 


Εικόνα 14: Κυβερνοκόσµος 


Η εξωτερική σφαίρα, η πιο µακρινή από τον άµεσο πραγµατικό κόσµο µας, 
αντιπροσωπεύει το Κυβερνοκόσμο µας. Είναι πιθανό ότι σύντομα η παρουσία 
µας στο δημιουργημένο από εµάς Κυβερνοκόσμο θα είναι τόσο σηµαντικό σε 
µας όσο και η παρουσία µας στον πραγµατικό κόσµο. Αυτή η τάση είναι ήδη 
ορατή εάν παρατηρήσουμε τη σηµερινή έκρηξη των υπηρεσιών και τον 
αντιληπτό ρεαλισμό των προηγμένων παιχνιδιών. Στο κυβερνοκόσμο μπορούμε 
να μείνουμε σε επαφή µε τους (σημασιολογικούς) πράκτορες µας,, τις βάσεις 
γνώσεων, τις κοινότητες, τις υπηρεσίες και τις συναλλαγές µας. Μια βαθιά 
κατανόηση αυτού του κόσμου είναι απαραίητη για να αναπτυχθούν οἱ 
τεχνολογίες του Ασύρματου Κόσμου που ικανοποιούν πραγματικά τις 
θεμελιώδεις ανάγκες µας. 


4.2.2 Οι δοµικές µονάδες του ασύρματου κόσµου 

Το μοντέλο που περιγράφηκε προηγουμένως, είναι ένα μοντέλο µε κέντρο το 
Χρήστη. Η µελέτη και άλλων θεμάτων είχε σαν αποτέλεσµα τη δηµιουργία ενός 
μοντέλου που αφορά το σύστηµα . Οἱ δοµικές µονάδες αυτού του συστήµατος 
αναφέρονται παρακάτω: 


Εικόνα 15:01 9 δοµικές µονάδες του Ασύρματου Κόσμου 


1. Αυξημένη πραγμµατικότητα/Κυβερνοκόσμµος 


Νέοι τύποι αλληλεπιδράσεων θα χαρακτηρίσουν τον Ασύρματο Κόσμο στο 
μυαλό των ανθρώπων. Τα τερματικά επικοινωνίας θα φέρονται στα ρούχα, και οἱ 
αλληλεπιδράσεις Χωρίς κάποια συσκευή, Θα γίνουν μοντέρνες. Ο χώρος 
επικοινωνίας του Χρήστη θα εποικηθεί από είδωλα (αναϊαγ), και η 
πραγματικότητα θα αυξηθεί µε χρήσιμες πληροφορίες. 


2. Σηµασιολογικά ενήµερες υπηρεσίες 
Οι υπηρεσίες που παρέχονται στον Ασύρματο Κόσμο, θα πρέπει να 


καταλαβαίνουν τι θέλει ο χρήστης, βασισμένες σε προηγούµενη παρατήρηση 


- - 


και, ίσως, κάποια κοινή αίσθηση. Η υπηρεσία αυτή θα πρέπει να θυμάται, να 
συναγάγει, να σκέφτεται και να προτείνει ενέργειες. 


οι λύσεις για τον ποσο των φορέων παροχής υπηρεσιών και άλλων 
χρηστών είναι βασική δομική µονάδα στον Ασύρματο Κόσμο. Η σωστή 
λειτουργία της θα ασκήσει ισχυρές επιδράσεις στην αντίληψη των χρηστών για 
την ποιότητα υπηρεσιών. Πρέπει να βρεθούν τεχνολογικές λύσεις που να 
λειουργούν στα όρια των δικτύων και να εναρµονίζουν την πρόσβαση στο 
πλήθος των διαθεσίμων υπηρεσιών. 


Στον Ασύρματο κσσμς' οι πας αναμένεται να στηρίζονται στο σύστηµα 
επικοινωνιών σε πολύ υψηλότερο βαθµό από ότι τώρα. Αυτό υπονοεί υψηλή 
διαθεσιμότητα των συστηµάτων και ακεραιότητα της επικοινωνίας. Οι πληρωμές 
µέσω των κινητών συσκευών Θα εἶναι κάτι κοινό και αυτό µε τη σειρά του 
υπονοεί την ανάγκη παροχής καθολικών, εύχρηστων, ασφαλών και φτηνών 
υπηρεσιών. 


5. Συνεταιριστικά δίκτυα ἃ τερματικά 
Ο Ασύρματος κόσμος, υποτίθεται ότι θα περιλαμβάνει διάφορες ετερογενείς 
τεχνολογίες, οἱ οποίες πρέπει να συντονίζονται µε τέτοιο τρόπο ώστε να 
παρέχουν µια υπηρεσία στο Χρήστη. Οι λεπτομέρειες Και Οἱ διαφορές των 
δικτύων Και των µέσων πρόσβασης πρέπει να µην εμφανείς. Αυτό που θα 
πρέπει να καταλαβαίνει ο Χρήστης θα εἶναι µια συνεχής περιοχή υπηρεσιών 
ακόµα και μεταξύ των ορίων διαφορετικών τεχνολογιών. Μια αρχιτεκτονική ΙΡ 
θα μπορούσε να εἶναι η κοινή βάση για συνεργασία. 


6. Ετερογενής ,κατά πι 

Το δίκτυο επικοινωνίας του οπατῶ Κόσμου θα περιλαμβάνει ειδικά στοιχεία 
που θα συνεργάζονται για να κατασκευάσουν νησίδες δικτύων. Τέτοιες 
διαμορφώσεις θα εμφανιστούν σε δυναμικές ζώνες όπως οι αερολιμένες ή τα 
εμπορικά κέντρα. Επιπλέον συνδέσεις επικοινωνίας κατά περίπτωση, μπορούν 
να χρησιμοποιηθούν, για να εξασφαλίσουν πρόσβαση στον Ασύρματο Κόσμο 
για μακρινούς κινητούς σταθμούς χωρίς άµεση σύνδεση. 


Διαφορετικές ράδιο σης προσαρμοσμένες σε συγκεκριµένα 
περιβάλλοντα πρέπει να καθοριστούν. Η φασματική συνύπαρξή τους πρέπει να 
είναι εγγυημένη µε τον καθορισμό κατάλληλων κανόνων για τη χρήση των 
συχνοτήτων. Τεχνολογίες, όπως οι λύσεις εξαιρετικά ευρειών ζωνών (ὐΙίγα 
ννάθΟβΠά-ΙΝΝΒ) και πολύ-μεταφορέων, πρέπει να ερευνηθούν, καθώς και οι 
μηχανισμοί για Τη διανοµή του φάσματος. 


8. Έξυπνες κεραίες ἃ Σταθμοί βάση 
Η τεχνολογία κεραιών και οι έξυπνες κεραίες μπορούν να συμβάλουν σηµαντικά 
στη μελλοντική τεχνολογία ράδιο πρόσβασης. Νέες και ενδιαφέρουσες 
τεχνολογίες όπως οι Πλατφόρμες Μεγάλου ύψους (ΗΑΡ -ΗίαΙ Αἰῑωάε 
ΡΙα{οΓπιθ) παρουσιάζουν ενδιαφέρον και πρέπει να αξιολογηθούν. 


Αυτή η τεχνολογία είναι ένα βασικό στοιχείο για µια εὔύκαµπτη ὀικτυακή 
αρχιτεκτονική που επιτρέπει εύκολη προσαρμογή στις απαιτήσεις των 
εφαρμογών. Κατά συνέπεια, εξασφαλίζει µια δικτυακή αρχιτεκτονική, η οποία 
µπορεί να συμβαδίζει µε τις καινοτομίες των εφαρμογών και να αλλάξει τις 
λίστες πρωτοκόλλου των κινητών σταθµών από µακριά. 


4.3 Θέματα που θα προκύψουν 

Η εικόνα που παρουσιάστηκε πιο πάνω δεν είναι ούτε µονολιθική ούτε 
τετελεσμένη ακόµα. Είναι ένα βήμα στη δηµιουργία µιας συναίνεση για µια κοινή 
άποψη των συστηµάτων που πρόκειται να έρθουν. 


4.9.1] Η ανθρώπινη προοπτική του μελλοντικού Ασύρματου Κόσμου 
Γενικά, θεωρείαι ότι η ανάπτυξη του Ασύρματου Κόσμου θα εἶναι αληθινά 
Χρήστοκετρική και ότι θα παράσχει στο Χρήστη ένα νέο άνοιγμα αισθήσεων και 
εμπειριών και νέες δυνατότητες αντίληψης του στενού περιβάλλοντος του. 
Μόνο µε την ικανοποίηση του Χρήστη πέρα από τις προσδοκίες του είναι 
δυνατό να παραχθούν τα έσοδα που απαιτούνται για να δημιουργηθούν, 
εγκατασταθούν και ενεργοποιηθούν τα νέα συστήµατα. 


4.9.2 Εξέλιξη των τηλεπικοινωνιακών συστηµάτων 

Κατά τη διάρκεια του πρώτου αιώνα ύπαρξής τους, τα συστήµατα επικοινωνιών 
έχουν παρουσιάσει µια σοβαρή υποβάθμιση της δυσκολίας χρήσης του τελικού 
Χρήστη. Τα πρώτα έτη της σταθερής τηλεφωνίας, οι κλήσεις 
πραγματοποιούνταν με τη βοήθεια ενός ευφυούς, φωνητικά ενεργοποιηµένου 
πράκτορα επικοινωνίας, του Χειριστή. Δεδομένου ότι ο αριθµός Χρηστών 
αυξήθηκε, έτσι αυξήθηκε και ο βαθµός πολυπλοκότητας και του γνωστικού 
φορτίου που τέθηκε στους τελικούς χρήστες. 

Η τεχνολογία έπρεπε να λύσει τα προβλήματα μαζικής αγοράς, πράγμα που 
οδήγησε στους σημεριούς αριθμούς τηλεφώνων 20-ψηφίων που 
πληκτρολογούνται σε µια µηχανή (πληκτρολόγιο) , που αντιπροσωπεύει τη 
διεύθυνση συσκευών (όχι ακόµη ανθρώπων) στις περισσότερες περιπτώσεις. 
Ένα βασικό ζήτημα, εἶναι η δηµιουργία αλληλεπίδρασης επικοινωνιών που 
µοιάζει µε την επικοινωνία ανθρώπινου προς άνθρωπο. Δεδομένου ότι η 
υπάρχουσα τεχνολογία γίνεται όλο και περισσότερο σύνθετη, η ανάγκη για έναν 
απλό και γενικό τρόπο επικοινωνίας και αλληλεπίδρασης γίνεται σημαντικότερη. 
Το χάσμα μεταξύ το πώς επικοινωνούµε πρόσωπο µε πρόσωπο και του 
τεχνητού τρόπου επικοινωνίας πρέπει να μειώνεται. Οι μοναδικές και 
συναρπαστικές ικανότητες των ανθρώπων πρέπει να περιληφθούν και να 
χρησιμοποιηθούν για να συγχωνεύσουν τις εντυπώσεις από διάφορες 
αισθήσεις και να τις αναλύσουν, βασισμένες σε προηγούμενες εµπειρίες µας. 
Αυτός είναι ο µόνος τρόπος που µπορεί να εξασφαλίσει ότι οι νέες τεχνολογίες 
θα υποστηρίξουν τη διαισθητική και εξελικτική αλληλεπίδραση ανθρώπων- 
συστηµάτων. 


4.9.9 Βασικές ανάγκες του χρήστη 

Η εξέλιξη των επικοινωνιακών λύσεων ασκεί βαθιά επίδραση στην κοινωνία 
μας. Το να εἶναι κάποιος σε θέση να μιλήσει σε ανθρώπινα οντά έξω από την 
ακουστική του περιοχή ήταν µια βασική ανθρώπινη ανάγκη, σε µια εποχή όπου 
τα ταξίδια δεν ήταν εύκολα. Η σταθερή τηλεφωνία είναι σήµερα ένα πάγιο για 
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τους περισσότερους ανθρώπους σε µερικά µέρη του κόσμου. Όμως, ένας 
στους τρεις ανθρώπους που ζουν στη γη, δεν έχει κάνει ακόµα ένα 
τηλεφώνημα. Η δυνατότητα επικοινωνίας ακόµα και όταν δεν υπάρχει σταθερό 
τηλέφωνο στο εγγύς περιβάλλον, ήταν το επόµενο φυσικό βήμα. 

Η µεγάλη προσδοκία που καλύφθηκε σε αυτή τη περίπτωση ήταν η δυνατότητα 
να επικοινωνούν µαζί του σε ένα αριθµό τηλεφώνου, ανεξάρτητα από τη θέση 
στην Ευρώπη, την Αυστραλία Και µερικά µέρη της Ασίας και της Βόρειας 
Αμερικής. Δεδομένου ότι η κοινωνία µας κινεπαι στην εποχή της πληροφορίας 
και της επικοινωνίας, η παγκόσμια πρόσβαση σε πληροφορίες και µέσα γίνεται 
µια βασική προὐπόθεση των προηγμένων Χρηστών. Επομένως, η σφαιρική 
κινητικότητα της φωνής και των στοιχείων αποτελεί τη βάση ανάπτυξης για τις 
λύσεις κινητής επικοινωνίας γνωστές ως 3] Γενιά (36). Παρόλα αυτά, εκατό έτη 
µετά την ανακάλυψη του τηλεφώνου , η κινητικότητα φωνής, χρησιµοποιείται 
περίπου από το 576 του πληθυσμού της γης. Σήµερα (2004), 6 δισεκατομμύρια 
άνθρωποι δεν είναι κύριοι µιας συνδρομής κινητής τηλεφωνίας. 

Εκτιμάται ότι τα συστήµατα πληροφοριών και επικοινωνιών που ανήκουν σε 
διαφορετικές γενεές θα συνυπάρχουν για αρκετό Χρονικό διάστηµα. Οἱ χρήστες 
θα έχουν επίσης διαφορετικές απαιτήσεις, από την πραγματοποίηση ενός 
πρώτου, βασικού τηλεφωνήματος σταθερής γραµµής, µέχρι τη παρακολούθηση 
ενός τηλεοπτικού μηνύματος ενώ κάνουν διακοπές σε κάποια παραλία. 


Προκειμένου να δημιουργηθούν συστήµατα και υπηρεσίες για το μελλοντικό 
Ασύρματο Κόσμο ,υπάρχει ανάγκη να κατανοηθεί καλύτερα ο χρήστης και τι 
προσδιορίζει µια εμπειρία αλληλεπίδρασης μεταξύ χρηστών. Πρέπει να 
καταλάβουμε πώς αυτές οι υπηρεσίες έχουν επιπτώσεις στη συμπεριφορά των 
χρηστών σε διαφορετικές καταστάσεις, καθώς επίσης και ποιες απαιτήσεις θα 
βάλουν οι χρήστες προτού τις χρησιμοποιήσουν. ΒΗ εμπειρία του χρήστη 
επηρεάζεται πάντα από την τεχνολογία που Χρησιμοποιεπαι για την 
αλληλεπίδραση µε τις συσκευές. Η επαφή περιγράφει (και περιορίζει) τις 
δυνατότητες και τις ικανότητες των μελλοντικών συστηµάτων επικοινωνιών. Για 
την επίτευξη αυτών απαιτείται η εξέταση και επίλυση τριών βασικών θεµάτων: 

1. Κατανόηση του χρήστη 

2. Νέα γενικά στοιχεία εφαρµογής 

3. Νέες τεχνικές αλληλεπίδρασης 


Τα θέµατα δεν είναι απομονωμένα αλλά αλληλοεξαρτώμενα όπως φαίνεται 
στην εικόνα. 


Νέα στοιχεία αλληλεπίδρασης 


Νέα στοιχεία 
εφαρμογών 


Κατανόηση του χρήστη 


Εικόνα Ί6:Η ανθρώπινη άποψη για τον ασύρματο κόσµο. 


4.3.4 Κατανόηση του χρήστη 

Η παρατηρητική έρευνα Χρηστών έχει χρησιµοποιηθεί επιτυχώς κατά τη 
διάρκεια των προηγουμένων ετών για να καθοδηγήσει την ανάπτυξη της νέας 
τεχνολογίας. Είναι αρκετά εύκολο να αφεθεί ο Χρήστης να αποφασίσει εάν 
συμπαθεί ένα προϊόν ή όχι, εάν είναι εύχρηστο και εάν αισθάνεται ανάγκη για 
αυτό. Είναι όµως πολύ πιο δύσκολο να αφεθει ο χρήστης να εκφράσει τις 
ανάγκες του για το µέλλον, να κρίνει τεχνολογία που δεν εφαρµόζεται ακόμα. 
Είναι ακόμα πιο δύσκολο για τους χρήστες να εξηγήσουν τη συµπεριφοράτους, 
γιατί κάνουν ότι κάνουν σε µια ορισμένη κατάσταση. Σε αυτή τη πραγματικότητα 
µια συνήθως χρησιμοποιηµένη μέθοδος για συγκέντρωση στοιχείων Χρηστών, 
είναι η παρατήρηση της συμπεριφοράς τους στο φυσικό πλαίσιό τους. Οἱ 
µέθοδοι κυρίως Χρησιμοποιούνται στην ακαδημαϊκή έρευνα. Οι σημερινοί 
µέθοδοι δεν είναι εύκολα εφαρµόσιµες στην ανάπτυξη των προϊόντων. Πρέπει 
να καθοριστούν µε περισσότερη ακρίβεια για να εἶναι σε θέση να καλύψουν τις 
ανάγκες των βιομηχανιών για ευρεία συλλογή δεδοµένων. Σε υψηλότερο 
επίπεδο εἶναι η έρευνα των μοντέλων της ανθρώπινης συμπεριφοράς. 
Ενοποιηµένες μέθοδοι και εργαλεία που εἶναι βασισμένες σε γνωστά μοντέλα 
για ΤΟ φυσικό κόσµο, καθοδηγούν τη δηµιουργία προϊόντων και υπηρεσιών 
σήµερα. Η εισαγωγή στοιχείων συμπεριφοράς Χρηστών στη δηµιουργία 
υπηρεσιών είναι δύσκολη, δεδομένου ότι δεν υπάρχει κανένα ικανοποιητικό 
μοντέλο που Χρησιμοποιείται και εἶναι προσαρμοσμένο για τον άνθρωπο. 
Ὑπάρχει εποµένως η ανάγκη δημιουργίας ενός ενοποιηµένου 
συμπεριφοριστικού μοντέλου Χρηστών. Μια µέθοδος δημιουργίας ευλόγων 
περιπτώσεων χρήσης εἶναι να κατασκευαστούν Και να αναλυθούν διάφορα 
σενάρια αναφοράς. Αυτά τα σενάρια πρέπει να έχουν ὡς σκοπό να καλύψουν 
τις Κοινωνικές, οικονομικές καθώς επίσης και τεχνολογικές εξελίξεις και να 
διαμορφώσουν ένα λογικό πλαίσιο στο οποίο μπορούν να συντεριαστουν οι 
περιπτώσεις χρήσης. Τέλος, η κατανόησή του ρόλου των χρηστών στο 
ασύρματο µέλλον, µπορεί να επεκταθεί πολύ µέσω της χρήσης νέων και 
υπαρχουσών µεθοδολογιών, στη µελέτη συμπεριφοράς Χρηστών, στις κλάσεις 
των εφαρμογών (π.χ. πλαίσιο-συνειδητοποίηση), ευρειών οµάδων χρηστών 
(κατά ηλικία, πολιτισμό, γεωγραφική περιοχή, ειδικές ανάγκες δυνατότητας 
πρόσβασης, κ.λπ.) Και σε συγκεκριµένες δικτυακές περιοχές εφαρµογής. 
Ενδιαφέρουσες δικτυακές περιοχές, περιλαμβάνουν την υγειονομική 
περίθαλψη, την πυρόσβεση, τις εκτεταμένες επιχειρηματικές διοικητικές 
µέριμνες, την εκπαίδευση/την εκμάθηση, την κυβερνητική διοίκηση και την 
ψυχαγωγία. 


4.3.5 Στοιχεία εφαρμογών 


Οι νέες εφαρμογές για τη μελλοντική γενεά των ασύρματων συστηµάτων θα 
έχουν διαφορετικά μονοπάτια εξέλιξης. Ένα μονοπάτι θα εἶναι οἱ λειτουργικές 
βελτιώσεις της ποιότητας των υπηρεσιών και εφαρμογών 815 Γενιάς (36). Οι 
σταθερές ευρυζωνικές εφαρμογές δικτύων θα γίνουν ασύρματες και κινητές. Το 
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τρίο μονοπάτι εξέλιξης θα οδηγήσει στη δηµιουργία ασύρματων και κινητών 
υπηρεσιών που δεν είναι δυνατές ούτε µε τη τεχνολογία 3” Γενιάς, ούτε µε τα 
σταθερά δίκτυα. 

Οἱ µελλοντικοί υπολογιστές όχι µόνο θα είναι κινητοί, αλλά οι πληροφορίες θα 
είναι προσιτές από οποιοδήποτε σηµείο. Οι συσκευές θα αναγνωρίζουν ποιοι 
είμαστε και θα λαμβάνουμε πληροφορίες που µας αφορούν. Σε όλο αυτό το 
περιβάλλον, η βίο-αντίληψη θα χρησιµοποιηθεί όχι µόνο για ψυχαγωγία και 
ιατρικούς λόγους, αλλά και για ενισχύσει της πρόσωπο µε πρόσωπο 
επικοινωνίας καθώς και της επικοινωνίας πρόσωπο µε συσκευή. 


4.3.5 Νέες τεχνικές αλληλεπίδρασης 

Η εξέταση των σημερινών ασύρματων εφαρμογών και υπηρεσιών δείχνει ότι η 
διεπαφή καθορίζει την εµπειρία των χρηστών και προκαθορίζει όλες τις πιθανές 
Χρήσεις των υπηρεσιών και των ικανοτήτων των υπολογιστών ή των 
επικοινωνιών. Είναι επομένως πολύ πιθανό ότι η εισαγωγή νέων τεχνικών 
αλληλεπίδρασης θα δώσει την απαιτούμενη ὤθηση στη χρήση της νέας 
τεχνολογίας. Οι πρόσφατες πρόοδοι στα υπολογιστικά συστήµατα που 
φοριούνται και τα ευφυή υφάσματα µας δείχνουν τις μελλοντικές κατευθύνσεις 
των τρόπων που θα πραγµατοποιεπαι η αληθινά πανταχού παρούσα 
επεξεργασία και επικοινωνία. 


Εικόνα 17:Το τηλεφωνικό γάντι 


Υπάρχουν διάφορες τάσεις στην περιοχή της αλληλεπίδρασης χρήστη που 
έχουν τη δυνατότητα της πρόκλησης αυτού του τύπου αναδιοργανωτικής 
αλλαγής. 

Μια κοινή πτυχή όλων αυτών των τάσεων είναι η ανάγκη να εξεταστεί το 
γεγονός ότι ενώ η πολυπλοκότητα της τεχνολογίας που χρησιµοποιείαι στην 
καθηµερινή ζωή έχει αυξηθεί τρομακτικά, οι βασικές ανθρώπινες ικανότητες 
(αισθητήρια και όρια μηχανών, περιορισμένη και µακροπρόθεσµη µνήµη, η 
ισχύς επεξεργασίας των εγκεφάλων κ.λ.π.) έχει εξελιχθεί πολύ αργά. 
Προκειμένου να χρησιμοποιηθούν πλήρως οι ικανότητες της τεχνολογίας, 
πρέπει να επεκτείνουµε την αλληλεπίδραση µε περισσότερες αισθήσεις (αφή, 
οσμή, γεύση) και να Κάνουμε συγχρόνως καλύτερη χρήση των αισθήσεων που 
χρησιμοποιούνται σήµερα (ακοή και όραση) µε το να ερευνήσουµε την 
περιφερειακή όραση και το περιβαλλοντικό άκουσμα. 

Λαμβάνοντας υπόψη το αυξανόμενο εύρος ζώνης των νέων δικτύων ευρείας 
ζώνης, οι εφαρμογές θα αρχίσουν βαθμιαία να εκμεταλλεύονται τους νέους 
τρόπους αλληλεπίδρασης. Σύντομα η οποιαδήποτε δυσχέρεια δεν θα είναι στις 
μεταφορές των δεδοµένων αλλά μάλλον θα καθορίζεται από το «Εύρος του 
Μυαλού». 
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4.4 Αρχιτεκτονικές υπηρεσιών γιαΤο νέο Ασύρματο Κόσμο 


Οι μελλοντικές υπηρεσίες θα προσαρμόζονται στις ατομικές απαιτήσεις (ι- 
κεντρικές). Το σύστηµα επικοινωνιών Θα διαθέτει τη νοημοσύνη που απαιτείται 
για τη διαµόρφωση του χώρου επικοινωνίας Κάθε ατόμου, προσαρµοσµένου 
στα ενδιαφέροντα, το περιβάλλον και το τρόπο ζωής. 


Η ι-κεντρική επικοινωνία θεωρεί την ανθρώπινη συμπεριφορά ως αφετηρία 
προσαρμογής των συστηµάτων επικοινωνιών σε αυτήν. Τα ανθρώπινα όντα 
δεν θέλουν να υιοθετήσουν την τεχνολογία, θέλουν µόνο να επικοινωνήσουν µε 
ΤΟ περιβάλλον τους. Ένας χρήστης µπορεί να έχει διαφορετικές προτιµήσεις 
κάτω από διαφορετικές καταστάσεις. Καθισμένος µόνος σε ένα σιωπηλό 
δωμάτιο µπορεί να δείχνει ότι ο χρήστης είναι πρόθυμος να λάβει εισερχόμενα 
τηλεφωνήματα. Εντούτοις, ο ίδιος χρήστης µπορεί να το πάρει ὡς διαταραχή 
όταν συμμετέχει σε µια συνομιλία µε άλλους ανθρώπους. Να υπάρχει 
προσωποκεντρική προσέγγιση των επικοινωνιών απαιτεί γνώση της 
πραγματικής κατάστασης ενός χρήστη. Το ενεργό πλαίσιο, καθορίζει τη σχέση 
ενός ανθρώπου µε έναν αριθµό αντικειμένων του χώρου επικοινωνίας του σε 
µια Χρονική στιγµή, σε ένα ορισμένο περιβάλλον. Η καθολική πρόσβαση 
πληροφοριών, ο ευέλικτος έλεγχος του εξοπλισμού Και των εγκαταστάσεων 
(π.χ. έξυπνα σπίτια), Και οι προσωπικές επικοινωνίες (ενισχυτική προσωπική 
κινητικότητα Και κινητικότητα τερματικών) αποτελούν τη βάση τέτοιων 
συστηµάτων. 
Οι ικανότητες αυτοδιδασκαλίας χρησιμοποιούνται για να σχεδιάσουν. το 
περίγραμμα της συμπεριφορά των χρηστών, οι πολυάριθµες υπηρεσίες ή τα 
διάφορα Χαρακτηριστικά γνωρίσματα των διαφορετικών υπηρεσιών εἶναι 
συνδυασμένες κατόπιν παραγγελίας, και αξιολογούνται τα κατάλληλα τερματικά, 
και οι στρατηγικές µετατροπής. 

Τα Χρονικά και χωρικά χαρακτηριστικά εἶναι µόνο δύο παραδείγματα 
πληροφοριών, τα οποία μπορούν να έχουν επιπτώσεις στο πλαίσιο 
επικοινωνίας. Η θερµοκρασία, το επίπεδο θορύβου, η ένταση του φωτός, η 
παρουσία άλλων ανθρώπων και αντικειμένων στην περιοχή, είναι πρόσθετες 
παράμετροι που μπορούν να βοηθήσουν να προσαρµόσουν τις εφαρμογές στις 
ανάγκες των χρηστών. 
Ο στόχος της έρευνας τέτοιων αρχιτεκτονικών στον Ασύρματο Κόσμο είναι να 
επινοηθεί ένα πλαίσιο που να διαμορφώνει τη συμπεριφορά επικοινωνίας των 
ανθρώπινων όντων. Αυτό θα οδηγήσει σε ένα επεκτάσιµο σύστημα που θα 
είναι σχεδόν αόρατο στο Χρήστη, ο οποίος δεν θα απαιτείαι να κάνει καμία 
χρονοβόρα διαµόρφωση 
Τελικά, ο ίδιος ο Χρήστης θα εἶναι όχι µόνο λήπτης αλλά Και παροχεας 
υπηρεσιών σε όλλους. Τα κύρια χαρακτηριστικά των οµότιμων (ρεε/-ἴο-ρεεγΓ) 
συστηµάτων όπως αρχίζουν να προκύπτουν σήµερα είναι: 

ο Όλοι οι κόμβοι εἶναι ίσοι -- δεν υπάρχει καµία διάκριση μεταξύ των 

κόμβων πελατών και κεντρικών υπολογιστών. 
ο Δεν υπάρχει κανένα κεντρικό στοιχείο ελέγχου (και έτσι καμία κεντρική 
αρχή). 


σος 


ο. Σταθερά πρωτόκολλα επιρέπουν την εύκαμπτη ειδική διαχείριση των 
κόμβων καιτων υπηρεσιών. 

ο Ισχυρή αίσθηση «της τοποθεσίας», «της εγγύτητας» ή «της κοινότητας» 
στην οποία ένας κόμβος λειτουργεί. 


δη σήµερα, η υψηλή ταχύτητα των επεξεργαστών και η µεγάλη ικανότητα 
αποθήκευσης είναι τόσο κοινές όσο και τα ευρυζωνικά δίκτυα και οι υπηρεσίες 
προστιθεµένης αξίας. Νέες υπηρεσίες, όπως το κατανεμημένο γραφείο, η 
τηλεργασία, και η συνεδρίαση µέσω νἰάθο, θέτουν νέες τάσεις στην κοινωνία. 


Τηλεπικοινωνίες 

Η εποχή των µονολιθικών. ὀικτύων τηλεπικοινωνιών µε κεντρικά συγκεντρωμένη 
νοημοσύνη θα τερματιστεί. Η ολοκλήρωση των υπηρεσιών ΙΡ από το Διαδίκτυο 
(ΝοίοῬ ονεγ ΙΡ), και τα πλεονεκτήματα των δικτύων μεταγωγής πακέτων έχουν 
ήδη αλλάξει τα χαρακτηριστικά των δικτύων τηλεπικοινωνιών. Παρατηρώντας 
τα 31 γενιάς κινητά δίκτυα, ΡαΠΙΒΥ/Ο5Α καινΗηΕ, φαίνεται να είναι ήδη είναι στη 
φάση τυποποίησης ή στην αγορά νέες προσεγγίσεις. Η αλληλεπίδραση 
πρωτοκόλλων ξεχωριστών στο παρελθόν, και η προσαρμογή µεγάλου όγκου 
πληροφοριών από τα Μεαία Ο8ἱενναγς δείχνουν αυτήν την τάση. Η σύγκλιση 
των δικτύων τηλεπικοινωνιών και των ΙΡ δικτύων δεν είναι πλέον κάτι το 
αόριστο, αλλά αποδεκτή πραγματικότητα. 


Το Διαδίκτυο έχει αλλάξει, από ένα επιστημονικό δίκτυο για ειδικούς, σε µια 
αγορά αγαθών και πληροφοριών. Το Διαδικτυακό πρωτόκολλο επεκτείνεται ήδη 
για να υπερνικήσει τους αρχικούς περιορισμούς του σχετικά µε τη σε 
πραγµατικό χρόνο μετάδοση και την ποιότητα των υπηρεσιών. Το Διαδίκτυο 
είναι τώρα ένας επιχειρησιακός οδηγός που επηρεάζει όλους τους τοµείς της 
παγκόσμιας οικονοµίας. Σήµερα, η πιο προκλητική εργασία εἶναι η 
μοντελοποίηση των επιχειρηματικών διαδικασιών των επιχειρήσεων µε την 
τεχνολογία του Διαδικτύου. 


Συσκευές 

Η µικροηλεκτρονική έχει επιτρέψει τις μικρές και ισχυρές φορητές συσκευές. 
Δύο διαφορετικές προσεγγίσεις κυβερνούν σήµερα την αγορά, το ΡαΙπιρίοί και 
η οικογένεια των τερματικών ΟΕ Νίπαοννς. Επιπλέον, ένας νέος τύπος 
συσκευών κερδίζει εδαφος,, αυτές που θα φοριούνται (ννθαΓαῦἰθς). 


Πλαίσιο-ενήμερες υπηρεσίες 

Θέματα όπως η αλληλεπίδραση υπηρεσιών και η εξατοµίκευση υπηρεσιών 
καλύπτονται ήδη από πρόσφατες ὁραστηριότητες ανάπτυξης. Η αξιολόγηση του 
τελευταίου έχει δείξει ότι η εξατομίκευση των υπηρεσιών δεν είναι αρκετή για να 
ταιριάξει τις απαπήσεις των χρηστών. Η εξατοµίκευση υπηρεσιών υπολογίζει 
παράγοντες όπως ο Χρόνος (χρονικές περίοδοι), οι δαπάνες, η μετατροπή 
πολυμέσων, και η σαφήνεια για να παραδώσει πληροφορίες. Εντούτοις, δεν 
υπάρχει καµία αναφορά στις υπονοούµενες περιστασιακές πληροφορίες ή το 
εκάστοτε πλαίσιο αναφοράς. Τα συστήµατα επικοινωνιών, που δεν είναι ικανά 
να αντιδράσουν στις αλλαγές του περιβάλλον τους, δεν μπορούν να 
υποστηρίξουν αρκετά τους χρήστες. Οι πλαίσιο-ενήμερες εφαρμογές από την 
άλλη, μπορούν να παρέχουν µια απολύτως νέα λειτουργία προς στους χρήστες. 


Επιχειρηματικά πρότυπα 

Η σύγκλιση των παραδοσιακών συστηµάτων τηλεπικοινωνιών, µε αυτά που 
εἶναι βασισμένα στο Διαδίκτυο και η εμφάνιση νέων σεναρίων εφαρµογής 
(βασισμένων στην πανταχού παρούσα ασύρματη επικοινωνία) χρειάζεται νέα 
είδη επιχειρησιακών προτύπων. Ένα τέτοιο πρότυπο θα πρέπει να περιγράφει 
τις σχέσεις µεταξύ των συμβαλλόμενων. Αυτό θα επιτρέπει τη συμμετοχή του 
κάθε επιχειρησιακού συνεργάτη σε ένα παγκόσμιο επιχειρηματικό πεδίο αφενός 
και ελευθερία στην ανάπτυξη και την ολοκλήρωση, αφετέρου. Σε αυτή τη 
κατεύθυνση, σενάρια, όπως της διαδικασίας από τη δηµιουργία υπηρεσιών 
µέχρι τη λογιστική και την τιμολόγηση θα πρέπει να αναλυθούν και να 
αξιολογηθούν. 


Εξατοµίκευση 

Μια από τις σημαντικότερες τάσεις στην παρούσα κοινωνία των πληροφοριών 
είναι η εξατοµίκευση. Εξατομµίκευση εἶναι η έννοια της προσαρμογής (των 
κινητών) υπηρεσιών σε ένα πλαίσιο, όπως οι προτιμήσεις των χρηστών, η θέση 
των Χρηστών, το δίκτυο Και ΟΙ ικανότητες των τερματικών. Η εξατοµίκευση 
θεωρεῄαι ὡως ο βασικός παράγοντας για την εππυχία/την αποτυχία των κινητών 
συσκευών και των υπηρεσιών της ᾿επόµενης γενιάς. Οι πληροφορίες και Οἱ 
υπηρεσίες γίνονται όλο και περισσότερο προσαρμοσμένες στις μεμονωμένες 
προτιμήσεις και τα χαρακτηριστικά των Χρηστών. Ο αρχικός στόχος πίσω από 
αυτό το είδος εξατοµίκευσης είναι να καταστεί η χρήση ευκολότερη, η αντίληψη 
πιο ευχάριστη για τους χρήστες και να εππραπεί Το εξατομικευµένο 
φιλτράρισμα του τεράστιου ποσού διαθέσιμων στοιχείων. Ένας άλλος στόχος 
της εξατοµίκευσης, σε ένα εµπορικότερο πλαίσιο, είναι να αυξηθεί η αντιληπτή 
αξία των προσφερθεισών υπηρεσιών. 

Αυτήν την περίοδο για το ΌΜΤ5, µια έννοια εφαρµογής της εξατοµίκευσης 
στρέφεται στη φορητότητα των εξατομικευµένων πληροφοριών στα όρια 
ὀικτύων και μεταξύ τερματικών προσδιορίζεται στο «ΝΙΠΙαΙ Ποπιθ Εηνίγοηπιεηί 
ΞΝΗΕ». 


Στον Ασύρματο Κόσμο, τα εξελιγμένα δίκτυα Ο5Μ θα ενσωματωθούν µε τα 
ΥΝΝΙΓΑΝ ΙΡΑΝ, ΒΑΝ και τις άλλες ασύρματες τεχνολογίες για να διαμορφώσουν 
ένα πανταχού παρόν περιβάλλον µε τη χρήση ΙΡ. Σε έναν τέτοιο κόσµο η πολύ- 
διοχέτευση είναι κοινή πρακτική. Οἱ εξατομικευµένες υπηρεσίες παραδίδονται 
σε Καλωδιακές συσκευές, σε ασύρματα τερματικά Και σε συσκευές 
ράδιοφωνικής αναμετάδοσης (π.χ. Ηλεκτρονικοί Οδηγοί Προγράµµατος (ΕΡΟΘ), 
προσωπικά Ψηφιακά όργανα καταγραφής ή σε κεντρικούς υπολογιστές 
πολυμέσων). Η αρχιτεκτονική πρέπει να είναι ουδέτερη, εξυπηρετώντας το 
ὀίκτυο και τις τερµατικές τεχνολογίες, που επιτρέπουν στους Χρήστες να 
περιπλανιούνται ελεύθερα μεταξύ των δικτύων και των παροχέων, παγκοσμίως. 


4.4.Ί Συνειδητοποίηση πλαισίου αναφοράς (οοηίθεχί ΔΝΝΑΓΘΠΘΞΦΘ) 
Πληροφορίες πλαισίου μπορούν να οριστούν ως οι οποιεσδήποτε πληροφορίες 
που μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να χαρακτηρίσουν την κατάσταση µιας 
οντότητας. Οι υπηρεσίες θα εἶναι εξατοµικευµένες, προσαρµόζοµενες στο 
υπάρχον πλαίσιο και σε µεταβαλλόμενες καταστάσεις. 
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Μια από τις πιο Χαρακτηριστικές κινητές υπηρεσίες σήμερα είναι αυτές 
βασισμένες στην θέση του Χρήστη. Αφενός οι υπηρεσίες μπορούν να 
παραδοθούν παντού, αφετέρου, η θέση του χρήστη επηρεάζει την υπηρεσία (τι 
παραδίδεται, π.χ. ένας χάρτης για µια άγνωστη πόλη του οποίου η κλίµακα 
αλλάζει δυναμικά σε σχέση µε την ταχύτητα του Χρήστη). Βέβαια, η 
συνειδητοποίηση του πλαισίου αναφοράς πηγαίνει αρκετά πέρα από τη 
συνειδητοποίηση θέσης. Η Ἠπλαίσιο-συνειδητοποίηση επεκτείνεται στην 
προσαρμογή των χαρακτηριστικών εισόδου --εξόδου των συσκευών, ανάλογα 
µε τη διάθεση που έχει ο χρήστης κλπ 

Διάφορες προσπάθειες έχουν γίνει ήδη στην οικοδόµηση µιας ανοικτής 
αρχιτεκτονικής βασισµένης στις υπηρεσίες Ιστού χρησιμοποιώντας το ΦΟΑΡ 
(Βἰπιριἰε οὐἰεοί 8οοθςς ρΓοίοοο!) , το υΒΡΙ (ωπίνειςαἰ αιιποηίγ πια(κ-ιρ 
ΙΠοι806) , και το ΝΝΘΡΙ. (ννθῦ 5οινἰος ἀεδοήρίίοη Ιποια0ε ). Για τις τερµατικές 
συσκευές αντίστοιχες προσπάθειες είνα το ΟΟ/ΡΡ κᾖ(οοπιροςίίθ 
οαρθΏἰΠθδ/ριθίθΓθποθς ρΓοΠΙ) και η προδιαγραφή ΙΑΡγοί (µ56Γ 8οεπί ρΓοῇΙθ). 
Παραδείγματα δικτύων εἶναι το ΟΡΕΣ (ορεη ρἱµσσβθἰθ 668 5ε/νίοθβ), το ΟΡΙ 
(οοπίεπί αἰςίποιίίοη ἱπίεγηδίννοΓκίπο), ΝΝΕΒΙ (ννθὈ ἰπίεγπιεαίαΠεςθ). Επίσης το 
πρότυπο ΜΡΕΟ-Τ εξετάζει σχήµατα πολυμέσων (µεταδιδόµενα) και τις 
δυνατότητες σύμπτωσης του περιεχόμενου στα τελικά χαρακτηριστικά και τις 
προτιµήσεις των Χρηστών (παρουσίαση, γλώσσα, κ.λπ.). 

Το πλαίσιο αναφοράς αποτελείαι από τις ακόλουθες κατηγορίες, Και ακολουθεί 
το προφίλ που θα συγκεντρώνεται, Χρησιμοποιείται, καταχωρείται και 
ρυθµίζεται από διαφορετικά συμβαλλόμενα µέρη και σε διαφορετικές θέσεις: 
κατηγορίες Χρήστη: Ἠπροτιµήσεις , Ἱστορία, ενδιαφέροντα, µῥρόλος, 
προτεραιότητες. 

Κινητικότητα και σχετική θέση: χαρακτηριστικά που ενσωματώνουν φυσικές 
συντεταγμένες, ταχύτητα, κατεύθυνση της µετακίνησης, περιβαλλοντικές 
συνθήκες (εσωτερικές, υπαίθρια, θερµοκρασία, υγρασία, Κ.λπ.), 

Δίκτυο Και χαρακτηριστικά τερματικών, όπως το εύρος ζώνης, τις γραφικές 
Ικανότητες, Το μέγεθος οθόνης, κ.λΠ., 

πληροφορίες όχι σχετικές µε το χρήστη: περιέχουν τις σχετικές µε το 
περιεχόµενο προτιμήσεις (όπως τη µορφή παρουσίασης, την κωδικοποίηση, 
Κ.λ.π.), αλλά και επιχειρησιακοί κανόνες που ισχύουν. 

πληροφορίες σχετικές µε την υπηρεσία : τι παραδίδει η υπηρεσία, διατιµώντας 
τις πληροφορίες, απαιτήσεις που θέτει η υπηρεσία στο δίκτυο και το τερματικό, 
κλπ. 


4.4.2 Προσαρμοστικότητα 

Η προσαρµοστικότητα είναι ένας από τους βασικούς ερευνητικούς τοµείς στο 
νοµαδικό υπολογισμό. Η βασική αρχή της προσαρµοστικότητας είναι απλή. 
Όταν οι περιστάσεις αλλάζουν, η συμπεριφορά µιας εφαρµογής αλλάζει 
σύμφωνα µε τις επιθυμίες ενός χρήστη ή ακριβέστερα σύμφωνα µε τις αρχές 
που αποδίδονται σε αυτήν. 

Ένα σηµαντικό θέµα εἶναι πώς να μεταφράσει κανείς τις επιθυμίες των 
χρηστών, οι οποίες είναι σχεδόν πάντα ανακριβείς, ελλιπείς Και µερικές φορές 
ακόµα και αντιφατικές, σε ένα σύνολο κανόνων αρκετά ακριβών για αυτόματη 
επεξεργασία µε ικανοποιητική αξιοπιστία. 

Η εκμάθηση των επιθυμιών και των επιθυμιών ενός χρήστη είναι ένα κρίσιμο 
µέρος της προσαρµοστικότητας. Η πλήρως αυτοματοποιημένη εκμάθηση 
µπορεί να είναι µια ουτοπία. Η έναρξη από ένα κενό σύνολο γνώσης θα έπαιρνε 


πάρα πολύ Χρόνο. Η πορεία εκμάθησης σίγουρα θα περιέχει πολλές 
δυσλειτουργίες που θα ανατρέπουν το Χρήστη και θα τον ὠθούν στο να 
απορρίψει τη συσκευή. Ένα άλλο κρίσιμο πρόβλημα εἶναι το μέγεθος και η 
υπολογιστική πολυπλοκότητα της βάσης γνώσεων. Πιθανότατα η γνώση πρέπει 
να χωριστεί έτσι ώστε κάθε υποσύνολο να είναι αρκετά μικρό. Ο χωρισμός, 
εντούτοις, δεν είναι πάντα ικανοποιητικός. Τα πρότυπα που παρουσιάζουν τα 
υποσύνολα της γνώσης πρέπει να συνδυαστούν µε διαφορετικούς τρόπους για 
διαφορετικούς λόγους. Πρέπει να σημειωθεί ότι αυτό δεν εἶναι η µόνη εφαρµογή 
του διαχωρισμού στο νοµαδικό υπολογισμό. 


4.4.9 Ανοικτές διεπαφές 

Τα παραδοσιακά περιβάλλοντα τηλεπικοινωνιών έχουν μερικούς περιορισμούς 
στους τοµείς της φορητότητας υπηρεσιών και της γρήγορης επέκτασης 
υπηρεσιών. Διάφορες πρωτοβουλίες έχουν αρχίσει να υπερνικούν αυτούς τους 
περιορισμούς µε σκοπό να καταστήσουν τα δίκτυα προσπά για τους φορείς 
παροχής υπηρεσιών. Διάφορες λύσεις έχουν προταθεί για να επιτύχουν αυτόν 
τον στόχο, συμπεριλαμβανομένου του Ρ8Π8Υ, Ο9Α και του «ΑΙΝ. Αυτές οι 
λύσεις είναι βασισμένες σε µια ανοικτή εφαρµογή προγραμματισμού διεπαφών 
(ΑΡ). 


4.4.4 Τεχνολογίες λογισμικού 
Μια ανοικτή αρχιτεκτονική υπηρεσιών µε ανοικτές διεπαφές απαιτεί πολύ 
περισσότερη ευελιξία των υποκρυπτόµενων τεχνολογιών λογισμικού. 


Τεχνολογία πρακτόρων | 
Η τεχνολογία ευφυών πρακτόρων λογισμικού, είναι µια από τις σημαντικότερες 
αναδυόμενες τεχνολογίες των τελευταίων ετών. 


Απρεοί-ογἰεπίεα ργοσΓγαπιπἹίΠπο(ΑΟΡ) 

Είναι µια νέα μεθοδολογία προγραμματισμού που επεκτείνει τη τµηµατοποίηση 
του λογισμικού (που πραγματοποιείται σήµερα µε τον αντικειµενοστραφή 
προγραμματισμό). 


Γι εγονοτοστραφης προγραμματισμός (Ενοπί Ρα56α ργοσΓαπιπἹίπο) 

Ο γεγονόστραφης προγραμματισμός σημαίνει ότι οἱ ενέργειες που ένα 
πρόγραµµα εκτελεί προκαλούνται από κάτι που συμβαίνει, είτε στο πρόγραµµα, 
είε εξωτερικά από το πρόγραμμα (π.χ. από το χρήστη). Αυτό καλείται 
«γεγονός». 


ΧΜΙ. 
Η ΕχἰθηδίρΙθ ΜαΓκιρ Ι.αποι8ο0ε (ΧΜΙ.) εἶναι µια γλώσσα για έγγραφα που 
περιέχουν δοµημµένες πληροφορίες. 


Ρ2Ρ 

Είναι η διανοµή πόρων και υπηρεσιών υπολογιστών µε άµεση ανταλλαγή 
μεταξύ των συστηµάτων. Αυτοί οι πόροι Και υπηρεσίες περιλαμβάνουν την 
ανταλλαγή των πληροφοριών, κύκλων επεξεργασίας, και της αποθήκευσης 
αρχείων. Εκμεταλλεύεται την υπάρχουσα δύναμη υπολογισμού των 
υπολογιστών γραφείου και τη δικτύωση, Χρησιμοποιώντας τη συλλογική 
δύναμή τους για να ὠφελήσουν ολόκληρη την επιχείρηση. 
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4.5 Το περιβάλλον επικοινωνίας και Τα ετερογενή δίκτυα 

Οι υποδομές για τα κυψελοειδή συστήµατα έχουν βασιστεί στις αρχιτεκτονικές 
μεταγωγής κυκλώματος. ἸΚατά τη μετάβαση των συστηµάτων κινητής 
επικοινωνίας από τη 2096 στη 306 Χρησιμοποιήθηκαν οι αρχιτεκτονικές 
μεταγωγής πακέτων βασισμένες στις τεχνολογίες ΙΡ. Συγχρόνως, άλλες 
ασύρματες τεχνολογίες όπως το ασύρματο τοπικό ΙΑΝ (ΝΝΙ ΑΝ), το ασύρματο 
ΡΑΝ (ΝΡΑΝ), ὨΏΝΒ, και ΏΑΒ προκύπτουν ως άλλα µέσα ασύρματης 
πρόσβασης στο Διαδίκτυο. 


4.5.Ί Συνεχής ασύρματη δικτύωση 
Συγκρινόµενη µε τις τεχνολογίες πρόσβασης, η έννοια του Ασύρματου Κόσμου 
είναι συμπληρωματική. Χρησιμοποιώντας τεχνολογίες δικτύωσης ΙΡ για να 
ενσωματώσει υβριδικά συστήµατα (παρόντα και μελλοντικά) , δημιουργεί ένα 
αληθινά συνεχόμενο κινητό Διαδίκτυο πέρα από την απλή ασύρματη 
πρόσβαση. Κατά συνέπεια, Ασύρματος Κόσμος σημαίνει όχι µόνο τις γενιές 
µετά από τη 36, σημαίνει 30 µε επέκταση πέρα από το πεδίο ενός μονολιθικού 
επικοινωνιακού συστήµατος. 
Το ΙΡνθ προσφέρει ουσιαστικά απεριόριστο αριθµό διευθύνσεων. Επίσης 
προσφέρει υγιέστερη τεχνική υποδομή για την εξέλιξη της δικτύωσης όσον 
αφορά την ασφάλεια, την κινητικότητα, ΩΟ5, κ.λπ. Χρησιμεύει επομένως ως η 
βάση της δικτύωσης, επιρέποντας στα δίκτυα νέας τεχνολογίας να 
εκμεταλλευτούν τα υπάρχοντα συστήµατα, παρά να τα εγκαταλείψουν. Το 
όραμα ενός δικτύου του Ασύρματου Κόσμου αποτελείαι από 3 πτυχές: 

ο ενσωµατωµένη υποστήριξη δικτύωσης, 

ο. ολοκληρωμένη ράδιο διαχείριση πόρων/φάσματος, και 

9 βελτιωμένες εφαρμογές. 


Ο στόχος της δικτύωσης στον Ασύρματο Κόσμο είναι να ενισχυθούν σηµαντικά 
οι τεχνολογίες δικτύωσης |Ώνθ. Αυτό θα επιτρέπει στους κινητούς χρήστες να 
διενεργούν συνεχόμενες ασφαλείς Ἡπολυμεσικες επικοινωνίες µεταξύ 
συστηµάτων πρόσβασης των ἴδιων ή διαφορετικών ειδών, ανάµεσα σε 
διοικητικές δικτυακές γειτονιές (προσώπων, σπιτών, αυτοκινήτων και 
εργασίας). 


Κυψελοειδείς δικτυακές αρχιτεκτονικές 

Μια επιθυμητή εξέλιξη είναι ότι τα ράδιο δίκτυα πρόσβασης ή οι σταθμοί 
βάσεως μπορούν να συνδεθούν άµεσα µε την υποδομή | Ἴρνς, χωρίς 
οποιεσδήποτε παραδοσιακές υποδομές. Αυτό επιτρέπει στο µέλλον , η εξέλιξη 
των ασυρµάτων δικτύων να επικεντρωθεί στην κινητικότητα της σύνδεσης, τη 
ΩΟ5 και τη ράδιο διαχείριση των πόρων, αφήνοντας την διαχείριση δικτύου, σε 
άλλους φορείς. 


Διοικητικές περιοχές (ἀοπιαίης) 

Οἱ διοικητικές περιοχές χρησιμεύουν ὡς βάση για τη διοίκηση-διαχείριση των 
δικτύων. Μια διοικητική περιοχή µπορεί να κατέχεται από ένα οργανισμό που 
µπορεί να είναι χειριστής, παροχέας υπηρεσιών διαδικτύου, προμηθευτής 
περιεχοµένου, επιχείρηση, πανεπιστήμιο, κ.λπ. 

Μια διοικητική περιοχή αποτελεπαι από µια υποδομή |ΙΏν6δ και µπορεί να 
ενσωματώνει διάφορα συστήµατα πρόσβασης συνδεµένα είτε µέσω καλωδίου 
είτε και ασύρματα (Εἰπειπεί, 802.11, Ννν-Οάππα, ΗίρειΙ ΑΝ, κ.λπ. Ένας κινητός 


Χρήστης έχει πρόσβαση µόνο σε µια διοικητική περιοχή, Και χρεώνεται για, τις 
υπηρεσίες που το προφίλ του επιτρέπει. Όποτε ένας χρήστης κινείαι σε µια 
ξένη διοικητική περιοχή, ανταλασεται σηµατοδοσία μεταξύ της επισκεπτόµενης 
περιοχής Και της περιοχής προέλευσης για να επιτρέψει στην επισκεπτόµενη 
περιοχή να εξυπηρετήσει το χρήστη. 


Κινητικότητα ΙΡ 
Η υποστήριξη κινητικότητας ΙΩ ενδιαφέρεται πρώτιστα για την μεταβίβαση 
(παράδοση) ενός κινητού κόμβου μεταξύ δυο υποδικτύων ΙΡ . Η κινητικότητα 
ΙΡ θα πρέπει να παρέχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά: 

ο. Χαμηλή καθυστέρηση παράδοσης 

ο. Χαμηλή απώλεια πακέτων παράδοσης 

ο. Αποδοτική σηµατοδότηση 

ο Εξελικτική υποστήριξη 


Η συνεχής μεταβίβαση αναφέρεται συχνά στη παράδοση µε χαμηλή 
ήν και Χαμηλή απώλεια πο Αυτό µπορεί να επιτευχθεί µε : 
ὃ δι 


Όταν πα κινητός ποπρος οσεροτς, σε ένα νέο ΙΡ υποδικτυο πρέπει να 
λάβει µια τοπολογικά ση διεύθυνση τρ 
ένι | 


Όταν ὥς Ἱητος σος αλλάζει το ΙΡ υποδικτυο του, τα πακέτα που 
διαβιβάζονται στο παλαιό υποδικτυο χάνονται. Τεχνικές όπως, η µικρής ομάδας 
πολλαπλής διανομής ενιαία δρομολόγηση μπορούν να χρησιμοποιηθούν ώστε 
να μειώσουν την απώλεια πακέτων. 


Ποιότητα Υπηρεσίας (Ωο5) 

Η ποιότητα υπηρεσίας βασίζεται συνήθως στο Ιπίςειν, αἰΠςθιν, ή µια υβριδική 
αρχιτεκτονική και των δύο. Σε µια αρχιτεκτονική ΩοΟ5, µπορεί να θεσπιστεί ένα 
πλαίσιο στο οποίο ένας 2ο5 ΜαΠΒΦ6/ χρησιμεύει ως ένα Σηµείο Διαμόρφωσης 
Πολιτικής (Ρο!ίογ Ὠθοϊΐδίοη Ροϊπί -ΡΏΩΡ) που συντονίζει την κατανοµή των 
πόρων µέσα σε µια περιοχή Ώο», Και οι ὁρομµολογητές πρόσβασης 
χρησιμεύουν ως Σηµεία Εφαρμογής πολιικής (Ροἱίογ Εηίογοεπιεπί Ροἱπίς - 
ΡΕΡΣἘ). Απήματα Ωο5 που διαβιβάζονται µέσω του δικτύου (π.χ. 
χρησιμοποιώντας ΠΦΝΡ) λαμβάνονται από τα ΡΕΡ που επικοινωνούν έπειτα µε 
το ΡΏΡ (π.χ., χρησιμοποιώντας 60Ρ5) για να καθορίσουν πώς υλοποιήσουν 
αυτά τα αιτήµατα 

Η αρχιτεκτονική 0ο58 του Διαδικτύου είναι ανεξάρτητη από οποιοδήποτε 
συγκεκριµένο σύστημα πρόσβασης. Κατά συνέπεια, η κατάλληλη 
χαρτογράφηση 0958 μεταξύ ΙΒ Και των παραμέτρων ΟΟ95 των διαφόρων 
συστηµάτων είναι πολύ σημαντικές. 


Διαχείριση δικτύων 

Προκειμένου να επιτραπεί η αποδοτική και αξιόπιστη επέκταση του 
συστήµατος, οι δροµολογητές πρόσβασης και τα σηµεία πρόσβασης (ή οι 
σταθµοί βάσεως) πρέπει να εἶναι ικανοί να αυτοδιαμορφώνονται και να 
αυτοθεραπεύνται. Όταν ένας νέος δροµολογητής πρόσβασης προστίθεται σε 
ένα υπάρχον δίκτυο, πρέπει να λειτουργεί Χωρίς χειρωνακτική διαµόρφωση, 
ενδεχομένως µε τη βοήθεια κάποιου κεντρικού υπολογιστή. Όταν ένα στοιχείο 
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της υποδομής αποτυγχάνει, άλλα στοιχεία πρέπει να πραγματοποιούν τη 
λειτουργία του αποτυχηµένου στοιχείου. 

Τα Ασύρματα συστήµατα πρέπει επίσης να προσαρμοστούν στη μετάβαση του 
Διαδικτύου από ΙΏνά σε |Ρνθ. Ενώ ο Ασύρματος Κόσμος βασίζεται σε |ΙΏνθ, ο 
πλούτος του περιεχοµένου και των υπηρεσιών του βασισµένου σε ΙΏνά 
Διαδικτύου πρέπει να είναι διαθέσιµος στους χρήστες του Ασύρματου Κόσμου. 


4.5.2 Απαραίτητες τεχνολογίες 

Οι ερευνητές έχουν παρατηρήσει ότι η λέξη 36 έχει χρησιµοποιηθεί και τώρα 
είναι πλέον καιρός να μιλάμε για 46 ή ακόµα και 56. 

Για να αντιληφθεί κάποιος Το µέλλον που έρχεται εί είναι χρήσιμο να κοιτάξει το 
παρελθόν. Είναι φανερό ότι κάθε µια από τις ασύρματες γενιές ΝΝΙιάθ ΑΓθα 
Νείννοής (ΝΝΑΝ) έχει διαρκέσει µια δεκαετία για να ωριμάσει. Ο νόμος του Μοοιθ 
λέει ότι η δύναμη επεξεργασίας διπλασιάζεται Κάθε Ί8 µήνες. Αυτό δίνει σαν 
αποτέλεσµα ότι κάθε 10 έτη, περίπου, τα χαρακτηριστικά γνωρίσματα θα να 
είναι 100 πιο προηγμένα απ' ότι στην προηγούµενη φάση. Αυτό δεν σηµαίνει ότι 
και Το εύρος ζώνης θα αυξάνεται τόσο πολύ αλλά τα άλλα χαρακτηριστικά 
γνωρίσματα βελτιώνονται. Εάν το μεγαλύτερο µέρος της νέας δύναμης 
επεξεργασίας αφιερωθεί για την αύξηση του εύρους ζώνης, Τότε η ταχύτητα 
μετάδοσης στον Ασύρματο Κόσμο. (ννΙπειεςς ΥΝΜοΓα) πρέπει να φθάσει σε 100 
ΜΒΙΤ/5, και συγχρόνως η Πιμή ανά ϱῇ να μειωθεί 1:1000. Εντούτοις, το εύρος 
ζώνης από µόνο του δεν είναι η κατευθυντήρια δύναμη προς τον Ασύρματο 
Κόσμο, αλλά οι νέες αλληλεπιδράσεις και οι υπηρεσίες χρηστών. 


4.6 Ραδιόφωνο διαμορφούμενο µέσω λογισμικού (5ο/ίνναγο Βε[ίπεα 
Ρααίο -- 50Η) 


Οι κινητοί Χρήστες θα ὠφεληθούν από τη σύγκλιση των τεχνολογιών 
επικοινωνιών της επόµενης δεκαετία µόνο εάν είναι εξοπλισμένοι µε ένα ενιαίο 
επαναδιαμορφούμενο, πολλαπλής ζώνης, τερματικό. Αυτά τα τερματικά πρέπει 
να εἶναι ικανά να λειουργούν σε αρκετά και διαφορετικά περιβάλλοντα 
πρόσβασης και να υποστηρίζουν ολόκληρη τη σειρά των διαθέσιμων 
εφαρμογών. 


Η έρευνα για το ΦΓΕ έχει ήδη αρχίσει για στρατιωτικές και πολιτικές εφαρμογές. 
Το 1996, µια µη κερδοσκοπική οργάνωση αποκαλούμενη 9Η0Β Εογιυπι (πρώην, 
ΜΜΙΤ5 Εογιπι: Μοαιίαι Μιιωποίίοη Ιη{ογπιαΐίοη ΤγαηςίεΓ Ῥγαίθιη) Ιδρύθηκε 
για να αναπτύξει τις τεχνικές προδιαγραφές και τις απαιτήσεις κινητών 
προτύπων. Σε αυτό συμμετέχουν αντιπρόσωποι από το χώρο της άµυνας, τον 
εμπορικό ασύρματο επιχειρηματικό κόσµο, τις κυβερνήσεις, τους φορείς 
παροχής υπηρεσιών, τους χειριστές δικτύων, τους κατασκευαστές εξοπλισμού, 
τις ρυθµιστικές αρχές, τον ακαδημαϊκό κόσµο και τις ερευνητικές οργανώσεις. 

Επίσης η ΕΕ έχει ξεκινήσει έρευνα στην περιοχή του 9ΡΗ. Μερικά από τα 
προγράµµατα εἶναι τα 41 γενεάς ΑΟΤΘ και ΕΘΡΗΙΤ (ΕΙΜΞΤ :ΕΙεχίρΙιθ 
ΙπίθοΓαίθά Εααϊο 9γςίεπις Τθοῄποίοογ, ΦΟΕΗΤ: Φοῄνναγθ Ηβαίο Τθοῄποίοογ, 


18Μ, Βαας!ι, Ὀ. Βου:σθ, Κ. 69οἰς, Μ. ΒἱΙπαογ, 'Β6-ΟοπΠαιιαΡΙθ Τεηπιπαἰς Βεγοπά 36", Ριθοβηίαῖοη 
ἵΠ ΝΝς 3, ΗδιςΙηΚΙ, ΕΙπΙᾶπα, 10-11 Μαγ 2001. 


και 9ἱΑΤς5: Φοβνναιθ Ι ἰργαήες {ογ Αάναποθά Τειπιίπαι Φοιμίίοης). Το τρέχον 
κύμα των ερευνητικών προγραμμάτων περιλαμβάνει τα ΤΗΟ9Τ (Τγαπδρβγεπ/!γ 
Κδ-οοπβᾳιΓαρἰθ Ὀρίαμίίους ΤοειπιπαΙ), ΟΑ5Τ (Οοπ/ᾳιΓβριθ Εφβαίο νήίη 
Ααάναηποθα ΦοῄννβΓθ ΤΘοΗΠΠΟΙΟΩΥ), ΜΟΒΙΝΑΣ (ἀοννηιο8αβΌΟἰθ Μοθοϊε Νναϊμε 
Αααεα Φογνίοες {ΠγοιοΏ 5οΗν/α[θ γααἱο ἃ θννἰοΠίπα ἱπίθοΓαίθα ρἰδ{ογπθ) κλτ.. 


4.7 Φάσμα, Νέες Ασύρματες Διεπαφές και κατά περίπτωση δικτύωση (8ς- 
Πος) 

Η ασύρματη τεχνολογία διαδραματίζει έναν ζωτικής σηµασίας ρόλο στην 
παροχή της «συνεχούς συνδετικότητας» μεταξύ των κόµβων (τελικός χρήστης) 
και των ποικίλων υπηρεσιών. 
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υΠομπός . ος 
'᾿Άνθρωπος Μηχανή 
Δέ | Άνθ Επικοινωνίες φωνής (Νο!ιΡ) | Αναμµετάδοση Πραγµατικός 
κτ ρω ΒΙτεοτηλεφωνο κινούμενης εικόνας χρόνος 
ης πος Αλληλεπιδραστικά παιχνίδια | Επιτήρηση Λ 
Οπαί Πλοήγηση ανθρώπων | 
Μηνύματα οπτικά /ηχητικά Περιήγηση στο || 
Μηνύματα κειµένου διαδίκτυο | 
Πληροφορίες. | 
Λήψη μουσικής | 
ν 
ΜΗΧ Υπηρεσίες Επιτρέπεται 
ανή πληροφόρησης καθυστέρηση 
ανάλογα µε τη 
τοποθεσία 
Συστήματα διανοµής 
Μεμακρυσμµενος έλεγχος Μεταφορά δεδοµένων 
Συντήρηση 
Καταγραφή σε συσκευές καταναλωτικών 
αποθήκευσης ήχου και | ηλεκτρονικών 
:εικόνας α. συσκευών 


Εικόνα 18:Εφαρµογές και χρήστες των μελλοντικών κινητών και ασύρματων 
υπηρεσιών 


Η πλειοψηφία των σημερινών  ανταλλασσόµενων πληροφοριών μεταξύ 
ανθρώπων είναι πληροφορίες φωνής. Παρατηρείται όµως µια μετατόπιση 
στις υπηρεσίες δεδοµένων. Ο όγκος των πληροφοριών που ανταλλάσσεται 
για επικοινωνία µηχανή µε µηχανή και ανθρώπου µε µηχανή είναι µικρός , µια 
σύντομη κλήση µε χαμηλό ρυθµό μετάδοσης εἶναι συνήθως ικανοποιητική. Για 
την επικοινωνία ανθρώπου µε άνθρωπο και µηχανή µε άνθρωπο η κατάσταση 
είναι αντίθετη. 

Επιπλέον, η ύπαρξη του Νόμου του Μοοίθ για το εύρος ζώνης είναι όλο και 
περισσότερο αντιληπτή. Οι τελικοί χρήστες τείνουν να αγκαλιάσουν τις 
υπηρεσίες και τις εφαρμογές που χρησιμοποιούν μεγαλύτερους ρυθμούς 
μετάδοσης. Το εύρος ζώνης υπηρεσιών (που προσφέρετα/που απαιτείται) 
διπλασιάζεται κάθε Ί2 µήνες περίπου. Η σταθερή αύξηση των χρηστών εισάγει 
περαιτέρω θετική ανατροφοδότηση στο σύστημα, εκτοξεύοντας την απαίτηση 
για Εύρος ζώνης στα ύψη. Με βάση τη δεδομένη συμφόρηση του φάσματος, 
είναι φανερό ότι απαιτούνται: 


Βελτιωμένο ΓΡἱί5/ΗΖΙ56ο/ΚπιΖ : Αυτό µπορεί να επιτευχθεί µέσω της 
βελτιωμένης διαμόρφωσης σήματος δηλ. της κωδικοποίησης καναλιών. Το 
θεωρητικό όριο της χωρητικότητας των καναλιών (Όριο 9Π8πποπ) µπορεί να 
προσεγγιστεί στα κανάλια µιας εισόδου - µιας εξόδου (9Ξἰποίο Ιπριί -θίποιε 
Ουἱριί- 99Ο) µέσω της χρήσης των υπαρχόντων μηχανισμών κωδικοποίησης 
καναλιών. Η απόδοση των συστηµάτων στα κανάλια πολλαπλής εισόδου- 


πολλαπλής εξόδου (ΜΙΜΟ), κοινή πρακτική στις ασύρματες επικοινωνίες, 
µπορεί να βελτιωθεί πολύ µέσω της κωδικοποίησης 9ρ8οῬ ΤίπΙΘ, της 
ανίχνευσης πολλών χρηστών και των έξυπνων κεραιών. Επίσης χρειάζεται η 
ανάπτυξη αποδοτικότερων αλγόριθμων συμπίεσης για τις υπηρεσίες 
πολυμέσων. 


Βελτιώμένες τεχνικές πολλαπλής πρόσβασης: Η δυνατότητα να 
φιλοξενηθούν διάφοροι χρήστες, που έχουν πρόσβαση σε µια δεδομένη 
υπηρεσία, ταυτόχρονα σε ένα κανάλι επικοινωνίας, µπορεί να βελτιώσει τη 
χρήση του φάσματος. 


4.Τ.Ί Ζητήματα φάσματος 


Χαρακτηριστικά Ασύμμετρης κυκλοφορίας συνδέσεων ανόδου και 
καθόδου 
Όσο Ψψηλότερος είναι ο ρυθµός μετάδοσης µιας υπηρεσίας τόσο µεγαλύτερη 
εἶναι η αναμενόμενη ασυμμετρία της Χρήσης των συνδέσεων εκπομπής και 
λήψης. Αυτό κάνει τη λήψη ένα πιθανό σηµείο καθυστέρησης στα συστήµατα 
ΙΜΤ 2000. 


Για την αντιμετώπιση αυτού του προβλήματος, έχει προταθεί να συνδυαστούν 
οι κυψελοειδείς ράδιοεπικοινωνίες και οἱ Ψηφιακές υπηρεσίες ράδιοφωνικής 
μετάδοσης σε ένα ενιαίο σύστηµα που θα χρησιμοποιεί την υψηλή ικανότητα 
λήψης (κάθοδος) των συστηµάτων ράδιοφωνικής μετάδοσης ως τµήµα των 
συνόδων επικοινωνίας που αρχίζουν µέσω του κυψελοειδούς ασύρματης 
επικοινωνίας. Η κατιούσα σύνδεση στη ζώνη ράδιοφωνικής μετάδοσης θα 
μπορούσε να παρασχεθεί και από τους σταθμούς βάσεως ενός παροχεα 
Κυψελωτής επικοινωνίας, αντί µόνο από τους παροχεί τηλεοπτικών 
υπηρεσιών, επιτρέποντας ένα πολύ µεγαλύτερο κέρδος µέσω της 
επαναχρησιµοποίησης του φάσματος. 


Ράδιο Ι ΑΝ (ΒΙ ΑΝ) για ράδιοφωνική μετάδοση και ασύμμετρη υποστήριξη 
κυκλοφορίας 

Τα ΒΙΑΝς έχουν προταθεί για να συμπληρώσουν την ικανότητα υπηρεσιών 
των 36 συστηµάτων (πρόγραµµα Ι5Τ/ΒΒΑΙΝ). 


Η τεχνολογία ΒΙ.ΑΝ µπορεί να βασιστεί στο ΕΤΦΙ/ΒΕΑΝ Ηίρθη ΑΝ/2 (Η/2) ή στο 
ΙΕΕΕ 502.11. Συστήματα που θα συνδυάζουν το ΙΜΤΕ (36) και τα ΒΓΑΝ, 
αναμένεται να γίνουν λειτουργικά στην Ευρώπη το 2004-2005. 


Διεπαφές ασύρματης επικοινωνίας (ΑΙΓ ἱπίεΓίαςεἙ) 

Η εμπειρία από το παρελθόν έχει δείξει ότι η ιδέα ενός καθολικού συστήµατος 
ικανού να καλύψει όλες τις ανάγκες σε έναν δεδομένο τοµέα εφαρµογής δεν 
µπορεί να πραγµατοποιηθεί. Αντ’ αυτού, θα απαιτηθεί ένα πλήθος διεπαφών 
στο µέλλον για να καλύψει τις αρκετά διαφορετικές ανάγκες των κινητών και 
ασύρματων χρηστών. 

Τα πολλαπλής χρήσης τερματικά θα να είναι σε θέση να «γαντζωθούν» σε 
οτιδήποτε ασύρματη διεπαφή είναι κατάλληλη σε ένα δεδομένο περιβάλλον. 
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Τα Χαρακτηριστικά της παροχής υπηρεσιών και η κατηγορία υπηρεσίας θα είναι 
τα κύρια κριτήρια απόφασης για τη χρήση µιας από τις πολλές διαθέσιµες 
διεπαφές: 

διαθεσιμότητα υπό όρους μετακίνησης του τερματικού, π.χ., ράδιο κάλυψη 
επικαιρότητα της υπηρεσίας που εκτελείται, π.χ. στιγμιαία όταν απαιτείται, µέσα 
σε ένα δεδομένο χρονικό παράθυρο 

κόστος της υπηρεσίας ανά χρονική µονάδα 

ποιότητα της υπηρεσίας, π.χ., καθυστέρηση και [ή6ι 

διαχείριση υπηρεσιών, δηλ. ευκολία των υπηρεσιών χρήσης 


Το ιδανικό κινητό τελικό και σχετικό ιδανικό δίκτυο !’ 


Εικόνα 19:Τερματικό ενός ράδιο δικτύου µε πολλαπλές διεπαφές 


Χαρακτηριστικά σχετικά µε το φάσμα 

Αυτή τη στιγµή, οι στρατηγικές για την παρεμβολή μεταξύ διαφορετικών ράδιο 
συστηµάτων, υποθέτουν μια σταθερή κατανοµή των ζωνών συχνότητας στους 
χειριστές ή/και τις υπηρεσίες, με ικανοποιητική ζώνη διαχωρισμού (ΜΙΠΙπιιιπι 
Ε(ΓθαΙΕΠΟΥ ΦεραΓα/ίοη ") μεταξύ των γειτονικών φασμµάτων και ενός συνόλου 
κανόνων για τη χρήση φάσματος (ΕΓθαιΙεπογ 9Η8ΠΙΠΦ Πιἱθ8). Αντί αυτής της 
στρατηγικής χρειάζεται να μελετηθεί η δυναμική κατανοµή του φάσματος στις 
ράδιο υπηρεσίες. 


4.7.2 Σειρές κεραιών 

Οι έξυπνες κεραίες είναι απαραίητες για την αύξηση της φασμµατικής 
αποδοτικότητας των ασυρµάτων συστηµάτων επικοινωνιών. Μπορούν να 
υλοποιηθούν από µια σειρά κεραιών στο σταθµό βάσης και περίπλοκη 
επεξεργασία σήματος βασικής ζώνης . Με αυτόν τον τρόπο, εππυγχάνεται 
προσαρµοστική κατευθυντική λήψη στην ἆάνοδο και προσαρµοστική 
κατευθυντική μετάδοση στη κάθοδο. Συγχρόνως, γίνεται αντιληπτή μικρότερη 
παρέμβαση από τις άλλες κατευθύνσεις εκπομπής (αρίίΠκ) ή λήψης (ἀοννη[ηκ). 
Επομένως, περισσότεροι χρήστες μπορούν να φιλοξενηθούν από το σύστημα 
και επιτυγχάνεται αύξηση της φασματικής αποδοτικότητας. 

Εξαπίας του γεγονότος ότι η ανιούσα και η κατιούσα σύνδεση λειτουργούν . 
ίδια συχνότητα στα διπλά συστήµατα ΤΩΡ (Τίπιε Ὠἱνίδίοη Ὠιριεχίπο) , 
παράμετροι καναλιών (π.χ. µήτρες Χωρικής συνδιακύµανσης ) ο ας 
για την ανιούσα σύνδεση μπορούν επίσης να χρησιμοποιηθούν για να 
πο λομσιούν οι ο τς νὰ τις κατιουσες συνδέσεις. 

οσοι... ότι ο... και η κατιούσα σύνδεση Ἐν σε ο οροες 
συχνότητες και κάποιος μετασχηματισμός συχνότητας ή ανατροφοδότηση από 
το κινητό είναι απαραίητη. Εάν δεν είναι διαθέσιµη καµία γνώση καναλιών στη 
συσκευή εκπομπής, µπορούν να χρησιμοποιηθούν τεχνικές χρονικής 
κωδικοποίησης (5ρ8οθ «πιο οοᾶ(πο) για να αυξήσουν το κέρδος (αἰνθιςίίγ οαίη). 


ὅπα δύο κουμπιά που παρουσιάζονται στο τερματικό χρησιμεύουν µόνο να καταστήσουν ορατές τις εσωτερικά 
«ος λειτουργίες 

Ῥ. Φεἰάεηδεισ, Μ. Γιο: Απαϊγείς οἳ ἴπε ἱπίετ-ογςίεπι-Ιπίεγ[εγεποἙ ννίΠ τεδρεοί {ο {πε τοφιίτεά ππίπτπη ΠΘΠΙΕΠΟΥ. 
φεραταίίοη. 4{1 Οο5{259 Μεείπρ, ΤΏ (98) 37, 605Τ 259, Βετῃ, θννζει]απά, 1998. 


Εάν οι σειρές κεραιών χρησιμοποιούνται όχι µόνο στο σταθµό βάσεως αλλά και 
στο κινητό, µπορεί να επιτευχθούν ακόµα υψηλότερες «φασματικές 
αποδοτικότητες Καθώς επίσης να δημιουργηθούν συστήµατα πολλαπλής 
εισόδου-πολλαπλής εξόδου (ΜΙΜΟ). Η επιτεύξιµη φασματική αποδοτικότητα, 
εντούτοις, εξαρτάται από το περιβάλλον διάδοσης και παρεμβολής. 

Η ολοκλήρωση της Χωροχρονικής επεξεργασίας σήματος µε ποικίλες 
υπάρχουσες και μελλοντικές διεπαφές ασύρματης σύνδεσης, είναι ένα θέμα 
που αξίζει μεγάλη προσοχή. Η δυνατότητα των χρησιµοποιουµένων τεχνικών 
να εργαστούν σε ποικίλα περιβάλλοντα διάδοσης, πρότυπα Κυκλοφορίας, 
θέσεις σταθμών χρηστών και βάσεων, αριθµό χρησιμοποιηµένων κεραιών σε 
κάθε πλευρά της σύνδεσης, εκπληρώνοντας τους στόχους Ωο5 , θα είναι 
βασική παράμετρος στην επιτυχή εφαρµογή τους. 


4.7.9 Νέες ασύρματες διεπαφες 

Τα 13 και 21 γενιάς κινητά συστήµατα, σχεδιάστηκαν αρχικά Κυρίως για 
επικοινωνίες μεταγωγής κυκλώματος (όπως η φωνή), τα 3" γενιάς συστήµατα 
προσπάθησαν να χειριστούν µε την ἴδια προσοχή Τόσο τη μεταγωγή 
κυκλώματος (ΜΙ) όσο και τη μεταγωγή πακέτων (ΜΗ). 

Οι υπηρεσίες μεταγωγής κυκλώματος είναι γενικά περισσότερο ανεκτικές στη 
καθυστέρηση, αλλά απαιτούν Καλύτερα ποσοστά σφάλματος από τις 
αντίστοιχες µεταγωγής κυκλώματος. Εκτός από τη δυνατότητα να 
αντιµετωπισθούν αποτελεσματικά και τις υπηρεσίες ΜΙΚ και αυτές της ΜΠΠ, ένας 
άλλος σημαντικός στόχος των 306 συστηµάτων των συστηµάτων. ήταν η παροχή 
αποδοτικής υποστήριξης για τις εφαρμογές που απαιπούν ταυτόχρονη 
μετάδοση διαφορετικών ροών δυαδικών ψηφίων µε ενδεχομένως διαφορετικό 
Ωο5. Αυτό όπως εἶναι φυσικό απαιτεί πολύ ευέλικτες λύσεις ασυρµάτων 
διεπαφων και δικτύων. 

Αν και τα 30 συστήµατα αντιπροσωπεύουν σαφή βελτίωση έναντι των 206 
συστηµάτων από άποψη «φασμµατικής αποδοτικότητας, μέγιστου ρυθμού 
δεδοµένων, Φ95 κ.λπ., υπάρχουν εργασίες ήδη σε εξέλιξη για να αναπτύξουν 
τα συστήµατα περαιτέρω. Ιδιαίτερη προσοχή δίνεται στη βελτίωση της 
κατιουσας πρόσβασης καθώς εκεί αναμένεται να εἶναι η µεγαλύτερη ένταση 
μετάδοσης δεδοµένων (π.χ διαδίκτυο). 


Τα δύο πιο προεξέχοντα συστήµατα 26, το ΝΨΟΡΜΑ όπως προσδιορίζεται από 
ΤΟ Δ09ΡΡ και το οπι82000, όπως προσδιορίζεται από το 309ΡΡ2, βασίζονται σε 
ια πρόσβασης ΩΞ-ΟΡΜΑ (Πἱγτθοί 9θ6αυεποῬ -Οοας Ὠἱνίδίοη Μιμίριε 
Ἀοοθς). 
Κατά συνέπεια είναι αρκετά φυσικό ότι υιοθετούν πολύ παρόμοιες λύσεις. Τα 
Χαρακτηριστικά που συμβάλλουν στη µγενική καλή Λλεπουργία τους 
περιλαμβάνουν: 

9 Αποδοτική κωδικοποίηση καναλιών, 
ταίριασμα ρυθμού μετάδοσης 
πολυπλεξία καναλιών. 
Σχηματισμός δέσµης (Βεαπη[οΓπηίπο) 
Τεχνικές προσαρμογής συνδέσεων 
Κοινά Κανάλια για επικοινωνία μεταγωγής πακέτων (µόνο σε 
ΥΝΝΟΡΜΑ) 


9 9ϱ 0ο ο ο 
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Επίσης κυρίως λόγω των κληρονομηµένων ιδιοτήτων ΟΒΜΑ, τα 30 συστήµατα 
μπορούν να χρησιμοποιήσουν διαφορετικές τεχνικές διαφορισμού (αἰνειςί!γ): 

ο Πολλαπλών διαδρόμων διαφορισµός 

ο Μάκρο διαφορισµός (5ο8 Παπάονεγ) 

ο Χρονικός διαφορισµός (ΑΡΕΟ) 

ο  Διαφορισμός ΗΧ (κυρίως ανόδου) 

ο. οἱθ Φεεοίοη Ὠἱνειθίί Τγαηςηηί ροννεΓ οοπίτοἰ (95ΗΩΤ, µόνο σε 

ΝΝΟΡΜΑ) 
ο. Ανοικτός και κλειστός διαφορισµός εκπομπής (Τὰ) 


Οι διεπαφες 36 έχουν ενσωµατωµένη υποστήριξη τόσο για σταθερό όσο και για 
µεταβαλλόμενο έλεγχο ακτίνας εκπομπής. π.χ. Στο ΝΝΟΡΜΑ το δίκτυο λέει στο 
κινητό τερματικό, ποιο σήµα (αρχικό κοινό οδηγό, δευτεροβάθμιο κοινό οδηγό ή 
αφιερωμένο οδηγό) µπορεί να χρησιµοποιηθεί για εκτίµηση καναλιού στην 
κατιούσα σύνδεση. 
Υπάρχουν δύο βασικές τεχνικές προσαρμογής συνδέσεων στα 36 συστήµατα: 

ο Έλεγχος ισχύος εκπομπής (ΤΡΟ) 

ο ΑΠΩ 
Το ΤΡΟ περιλαμβάνει ανοικτό και κλειστό βρόγχο µε ένα προφανή στόχος, να 
ελαχιστοποιήσει την ισχύ ΤΧ κρατώντας το λαμβανόμενο επίπεδο σηµάτων 
σύμφωνα µε την επιθυμητή ποιότητα. Μια άλλη τεχνική προσαρμογής 
συνδέσεων που περιλαμβάνεται στα παρόντα 36 συστήµατα είναι το “Τγρε | 
ΑΠΩ” που λειτουργεί μεταξύ των οντοτήτων στρώματος συνδέσεων 
πρωτοκόλλου. Λανθασμένα λαμβανόμενα πακέτα απορρίπτονται στο δέκτη και 
αναμεταδίδονται από τη συσκευή αποστολής. Αυτό παρέχει :αυτόματη 
προσαρμογή στις τοπικές συνθήκες καναλιών καθώς µόνο τα «κακά» πακέτα 
πρέπει να διαβιβαστούν πάλι. 
Τέλος, το σύστημα ΝΝΟΡΜΑ υιοθετεί την αποκαλούμενη έννοια 
διαμοιραζόµενου καναλιού τόσο στην εκπομπή όσο και στη λήψη (µονό στο 
ΤΡΡΏ ). Η βασική ιδέα είναι να προγραμματίσει τη Χρήση ενός ενιαίου φυσικού 
καναλιού από διαφορετικούς χρήστες πακέτων ταυτόχρονα. Αυτό οδηγεί σε 
αποδοτική χρησιμοποίηση της Καναλοποιησης και επίσης βελτιωµένης 
ρυθµοαπόδοσης για υπηρεσίες μεταγωγής πακέτων. 


Έρευνα για τη μελλοντική ασύρματη συσκευή 
Όταν αρχικά εμφανίστηκε η 36 στις αρχές της δεκαετίας του '90 δεν ήταν πολύ 
σαφές ποια σηµαντικά χαρακτηριστικά θα είχε. Η µόνη αυτονόητη απαπηση 
ήταν ότι πρέπει να προσφέρει πολύ υψηλότερη ικανότητα κυκλοφορίας από τη 
20.Κοιαζοντας προς τα πίσω, είναι φανερό ότι το βήμα από 20 σε 30 ήταν 
µεγαλύτερο από το βήμα από Ί0 σε 20. 
Καθώς η παρούσα εξέλιξη φαίνεται να πηγαίνει προς τα 10 ΜΟρςΣ/100 Μυρς 
κάθε επόµενη ασύρματη διεπαφη πρέπει να είναι σαφώς καλύτερη προκειµένου 
να δικαιολογεί την τεχνική και εμπορική δυνατότητα πραγµατοποίησής του. 
Στην επόµενη εικόνα φαίνεται η κινητικότητα σε σχέση µε το ρυθµό μετάδοσης. 
Δεν φαίνεται καθόλου παράλογο εποµένως να τεθεί σαν όριο (αρκετά υψηλό 
πρέπει να αναφερθεῖῦ τα Ί00Μρρ8/160ρ8 για κάλυψη ευρείας περιοχής - 
πλήρη κινητικότητα Και τοπικής κάλυψης περιοχή- Χαμηλή κινητικότητα, 
αντίστοιχα. Είναι πιθανό ότι καµία εφαρµογή δεν µπορεί να χρειαστεί τόσο 
υψηλή ροή δεδοµένων συνεχώς, αλλά το σύστημα µπορεί να τη 
χρησιμοποιήσει κάποια στιγµή για να : 

ο Εξυπηρετήσει πολλούς απαιτητικούς χρήστες ταυτόχρονα 


ο Μεγιστοποιήσει τη ρυθµοαπόδοση/χωρητικότητα 
9 Ελαχιστοποιήσειτις καθυστερήσεις 


Ίδη στις ράδιο διεπαφές 26/36 είναι δυνατό να εκτελεστεί ασύρματη κατανομή 
στο κώδικα, τη συχνότητα και το χρόνο. 

Με την εμφάνιση της κωδικοποίησης Τωί0ο η απόδοση των λύσεων διόρθωσης 
σφάλματος οδηγεί την απόδοση των καναλιών πολύ Κοντά στα όρια ικανότητας 
καναλιών (όριο Ῥμθηποη). Κατά συνέπεια, δεν αναμένονται µεγάλες βελτιώσεις 
στις συνδέσεις ενός καναλιού. Εντούτοις, ο συνδυασμός της κωδικοποίησης 
καναλιών µε τη διαφορικότητα των πολυδιάστατων τεχνικών προσαρμογής θα 
μπορούσε να παραγάγει μεγαλύτερα κέρδη. 


4.7.4 Τα κατά περίπτωση (84 Ποο) δίκτυα 


Τα κινητά ειδικά δίκτυα διαμορφώνονται από ασύρματες συσκευές οι οποίες 
επικοινωνούν χωρίς απαραιπήτως να χρησιμοποιούν µια προὐπάρχουσα 
υποδοµή δικτύων. Τα αά Ποο δίκτυα είναι αυτό-διαμορφούμενα, δηλ. δεν 
υπάρχει κεντρικό σύστημα διαχείρισης µε ευθύνες διαμόρφωσης. Μερικοί, εάν 
όχι όλοι, οι Κόμβοι σε ένα ειδικό δίκτυο είναι σε θέση να παρέχουν λειτουργία 
ὁρομολογητών όταν απαιτείται. Αυτό επιτρέπει στα τερματικά να επικοινωνούν 
ΤΟ ένα µε Το άλλο όταν είναι έξω από τη ράδιοκαλυψη, υπό τον όρο ότι 
υπάρχουν ενδιάµεσοι κόμβοι που ενεργούν ως δρομµολογητές αναμεταδίδοντας 
τα πακέτα από την πηγή στο προορισμό. Η δοµή του δικτύου µπορεί να 
αλλάζει συνεχώς λόγω της μετακίνησης των κόμβων. Τα ειδικά δίκτυα μπορούν 
να αντιμετωπισθούν ὡς αυτόνομες οµάδες κινητών τερματικών, αλλά μπορούν 
επίσης να συνδεθούν µε µια προὐπάρχουσα υποδομή δικτύων και να τη 
χρησιμοποιήσουν για να συνδεθούν µε κόµβους που δεν είναι µέρος του ειδικού 
δικτύου. 

Στο εγγύς µέλλον θα Χρησιμοποιείαι ένας µεγάλος αριθµός ασύρματων 
συσκευών. Λειτουργίες των 84 Ποο δικτύων όπως η αυτόματη διαµόρφωση και 
η ανεξαρτησία από τις υπάρχουσες υποδομές εἶναι βασικά ζητήματα. 
Παραδείγματα 8ά Ποο δικτύων είναι τα Ρ6ΕΙ6οΠαΙ ΑΓθα Νθίνοικ5 (ΡΑΝΘ), τα 
Βοάγ Αιθα Νείνοικς (ΒΑΝΘ), οικιακά δίκτυα, δίκτυα αισθητήρων και 
ενεργοποιητών (π.Χ. στο σπίτι, αυτοκίνητα, περιβαλλοντική νοημοσύνη), ή 
δίκτυα από όχηµα σε όχηµα. Σημαντικές επίσης είναι οι Ικανότητες επικοινωνίας 
πολλαπλών αλµάτων που µπορεί να επεκτείνει την κάλυψη των υπαρχουσών 
ασύρματων τεχνολογιών πρόσβασης. Επίσης η ικανότητα για ανακάλυψη 
γειτονικών κόµβων προσφέρει στη διαλειουργικότητα μεταξύ των διαφορετικών 
ασύρµατων τεχνολογιών. 

Τελικά, η διαχείριση δικτύων η δρομολόγηση δεδοµένων θα διευκολυνθούν 
ουσιαστικά εάν η υπάρχουσα ασύρματη διεπαφή είναι σε θέση να μεταδίδει 
πληροφορίες θέσης -- εκτός από τη διαβίβαση των στοιχείων. 


4.8 Απαιτούµενοι Ερευνητικοί Στόχοι 
Ο Ασύρματος Κόσμος που θα έρθει, απαιτεί τη κατανόηση της ανθρώπινης 
συμπεριφοράς Και των αναγκών, πέρα από τα τεχνολογικά ευρήματα. 
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4.9.1 Κατανόηση του χρήστη 


Μια έρευνα προς αυτή τη κατεύθυνση ρα είχε ως σκοπό την οικοδόμηση και 
επικύρωση προτύπων της ανθρώπινης συμπεριφοράς µε σκοπό την πρόβλεψη 
της αποδοχής ή απόρριψης από µέρους των χρηστών, των νέων υπηρεσιών 
επικοινωνίας. Μια τέτοια έρευνα είναι απαραίτητη, εάν σκεφτούμε ότι υπάρχουν 
σχεδόν 10 δις. ανθρώπινα όντα στον κόσµο, οἱ περισσότεροι από τους οποίους 
θα είναι οι χρήστες του μελλοντικού Ασύρματου κόσμου. Η παρούσα κατάσταση 
µέσα στο παγκόσμιο ασύρματο επιχειρηματικό πεδίο υπογραμμίζει την ανάγκη 
για νέες χρήστο-κεντρικές μεθόδους και εργαλεία, για την επιλογή, τη σχεδίαση, 
και τη βελτιστοποίηση των ασύρματων προϊόντων και υπηρεσιών. Κάθε 
επιχειρηματική συναλλαγή απαιτεί μια εθελοντική απόφαση ενός ανθρώπου. Οι 
επιχειρήσεις που ξέρουν. τους χρήστες Καλύτερα Θα είναι οι νικητές του 
παγκόσμιου ανταγωνισμού. 

Η κατανόηση του χρήστη σηµαίνει την περιγραφή του µε κατάλληλα πρότυπα. 
Προς το παρόν, τα Κύρια εργαλεία που χρησιμοποιούνται είναι σενάρια που 
περιγράφουν τους χαρακτηριστικούς χρήστες και τις καταστάσεις χρηστών. 
Είναι βασισμένα σε διανοητικά πρότυπα (άυλη γνώση) των υπεύθυνων για την 
ανάπτυξη προϊόντων και επιλεγμένων Χρηστών (ως πρότυπα για άλλους 
χρήστες). Η κύρια διαφορά τους από τα µοντέλα που χρησιμοποιούνται στην 
ηλεκτρονική ή στη µηχανολογία είναι ότι δεν υπάρχει Κανένα ενοποιηµένο 
πρότυπο που να περιγράφει τον άνθρωπο. Το άτοµο εἶναι ένα εξαιρετικά 
σύνθετο βιολογικό σύστηµα σε σύγκριση µε τα φυσικά συστήµατα. Οι διάφορες 
επιστήµες χρησιμοποιούν εκατοντάδες διαφορετικά πρότυπα για την περιγραφή 
και κατανόηση του ανθρώπου. Τα περισσότερα από αυτά περιγράφουν 
τµήµατα µόνο του πραγματικού συστήµατος. Μερικά από αυτά είναι 
λανθασμένα, Καθώς δεν αντιστοιχούν στο πραγµατικό σύστημα. Συνήθως τα 
πρότυπα αυτά ενσωματώνουν ελάχιστη ή καµία δοµή. Η ιεραρχία του ΜαΦΙονν 
είναι ένα παράδειγµα προτύπων για τον άνθρωπο. 


Κατά τη διάρκεια της δεκαετίας του '90, η Ψυχολογία στράφηκε προς τη 
προτυποποίηση (μοντελοποίηση) του ανθρώπου συνολικά, προσπαθώντας να 
ενσωματώσει συγκινησιακά και γνωστικά Χαρακτηριστικά. Στο μάρκετινγκ, ο 
καθηγητής Ο56Γ8ἱά ΖαΙίπαηπ στο ΗαιναΓά Βιμδίηθςς 9οῄοοΙ, έχει αναπτύξει µια 
μέθοδο για τη µέτρηση και κατανόηση της συμπεριφοράς των πελατών με 
βάση το βαθύτερο συναισθηματικό επίπεδο. Στον τοµέα της τεχνητής 
νοημοσύνης, ο καθηγητής ΜαΓνίη ΜΙΠΞΚΥ στο ΜΙΤ και ο καθηγητής ΑΦἄΓοη 
ΘΙΟΠΊ8Π στο πανεπιστήμιο του Μπέρμιγχαμ έχουν αναπτύξει σύνθετες δοµές 
συστηµάτων που μπορούν να φανούν χρήσιμες ως βάση ενός ενοποιηµένου 
προτύπου. Η νέα προσέγγιση θα πρέπει να καταλάβει τον ανθρώπινο Χρήστη 
ως ένα σύνθετο σύστημα διαβίωσης. Το αποτέλεσµα αυτής, θα είναι η 
κατασκευή ενός ενοποιηµένου πρότυπου για τη θεμελιώδη δοµή και λειτουργία 
του ανθρώπου. 


Το εσωτερικό σύστημα ελέγχου οδηγεί τη συμπεριφορά όλων των ανθρώπων. 
Η ανθρώπινη συμπεριφορά είναι απόρεια του θεμελιώδη τρόπου λειτουργίας 
που Οδηγεί συνεχώς το σύστημα προς την ανύψωση του επιπέδου της 
εσωτερικής συναισθηματικής κατάστασης, µέσω ενός συνδυασμού δύο 


μηχανισμών. Ο πρώτος μηχανισμός στοχεύει στην ελαχιστοποίηση και την 
εξάλειψη των αρνητικών συναισθημάτων (π.Χ πόνος) και ο δεύτερος 
μηχανισμός στην παραγωγή των θετικών συναισθημάτων (π.χ ευχαρίστηση). 
Με εξαίρεση τις χαμηλού επιπέδου λειτουργίες (π.χ. αντανακλαστικά), η δοµή 
αυτή του συστήµατος ελέγχου, αποσυνδέει αποτελεσματικά τις παραγόμενες 
συμπεριφορές από συγκεκριµένα γεγονότα. Έρχεται δε σε αντίθεση µε τη 
βασική επιστημονική αρχή της αιτίας -- αποτελέσματος, όπως τη γνωρίζουμε 
σήµερα. 


Η θεμελιώδης έκβαση του ερευνητικού στόχου Θα ήταν ένα σύνθετο πρότυπο 
για ένα εσωτερικό σύστηµα ελέγχου του ανθρώπου µε έµφαση στις δοµές και 
λεπουργ/ες που είναι σημαντικές για το Όραμα του Ασύρματου Κόσμου. Το 
εγγενές πλεονέκτημα της τέτοιας προσέγγισης θα εἶναι ότι οι δοµές των 
πρότυπων που θα προκύψουν, θα αντιστοιχούν στην ανθρώπινη δοµή 
ακριβέστερα από τα παρόντα πρότυπα. 


Η αβεβαίότητα κ και ο γρήγορος ος των εξελίξεων στις ασύρματες 
επικοινωνίες απαιπούν από τους ερευνητές να στραφούν προς µη 
παραδοσιακούς τρόπους προκειµένου να προβλεφθούν οι μελλοντικές 
εξελίξεις. 

Τα σενάρια αποτελούν έναν ισχυρό όπλο. Τα σενάρια αναφέρονται σε 
δημιουργικές, συλλογικές ασκήσεις, βασισμένες σε ανάλυση των κρίσιμων 
τάσεων και των αβεβαιοτήτων. Σκοπός τους είναι να κατασκευαστούν οράµατα 
των μελλοντικών εξελίξεων που να Χαρακτηρίζονται από αλληλεξάρτηση 
πολλών άγνωστων παραγόντων. 

Κατά τη διάρκεια των προηγούμενων είκοσι ετών, η χρήση των σεναρίων τείνει 
να συγκεντρωθεί στα σχέδια τεχνολογικής ανάπτυξης, διάχυσης και αποδοχής. 
Αυτό που λείπει, εἶναι µια ολοκληρωμένη μέθοδος σεναρίου η οποία να 
ενσωματώνει τεχνολογικές προοπτικές, προοπτικές χρηστών και επιχειρήσεων. 


Αν και υπάρχει άφθονη επιχειρηματική και, σε μικρότερη έκταση, επιστημονική 
βιβλιογραφία για μελλοντικές υπηρεσίες 36, εντούτοις τα αποτελέσµατα δεν 
είναι τα αναμενόμενα. Από τις αναλύσεις και τις προβλέψεις αυτές λείπουν 
συνήθως όλα ή µερικά από τα κάτωθι θέµατα: 

ο Είναι τεχνολόγο-κεντρικές. Αποτυγχάνουν να αξιολογήσουν τις 
αλληλεξαρτήσεις μεταξύ επιχειρηματικών ρόλων και “στρατηγικών, 
µεταξύ πρακτικών χρηστών και τεχνολογικών καινοτομιών. 

ο. Εστιάζουν στους μεμονωμένους χρήστες, ή σε πολύ γενικά 
καθορισμένες ομάδες Χρηστών, και τις υποτιθέµενες ανάγκες ή 
απαιτήσεις τους για υπηρεσίες, αντί στις καθημερινές πρακτικές και 
πιθανά πλαίσια της χρήσης καθιερωµένων και νέων υπηρεσιών. 

ο Δεν έχουν ένα σαφές όραμα όσον αφορά στην ολοκλήρωση , μεταξύ 
διαφορετικών κινητών και ασύρματων συστηµάτων. 


Μια αξιοσημείωτη εξαίρεση στα παραπάνω είναι η εργασία του ΙΦΤΑΟ΄9 (Ι5Τ 
Αάνίδοιγ ΟΓοιρ) «Φοθηφήος {οΓ απρἰθηί ἰπίδιίοεποθ» . Η έκθεση της οµάδας 
αυτής, καταλήγει σε 4 σενάρια, ανάλυση και συμπεράσματα. 
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Το πρώτο βήµα µιας πιθανής προσέγγισης δημιουργίας και συλλογής σεναρίων 
µε σκοπό τη παραγωγή πιθανών μελλοντικών θεμάτων ερευνάς, είναι η 
διαµόρφωση µιας οµάδας τὼν διεπιστηµονικών εμπειρογνωμόνων και η 
εύρεση σωστών τρόπων και διαδικασιών στο πώς να δημιουργήσει, να 
συζητήσει και να αναλύσει τα σενάρια.. Η ποικιλομορφία τῶν εμπειρογνωμόνων 
από διαφορετικούς τοµείς είναι μεγάλης σπουδαιότητας. Μπορεί να εἶναι 
επιθυμητό, αντί του συνηθισμένου τύπου σεναρίων, θετικού εναντίον αρνητικού, 
να κατασκευάζονται σενάρια που να μελετούν τη γρήγορη υιοθέτηση εναντίον 
αργής υιοθέτησης. 

Το επόµενο βήµα είναι να αναλυθεί η συλλογή των σεναρίων. Αυτό υπονοεί 
βεβαίως εκτενή εργασία, δεδομένου ότι δεν βασίζεται µόνο στην πιθανή 
αλληλεπίδραση μεταξύ του χρήστη και της τεχνολογίας. Ιδιαίτερη προσοχή θα 
πρέπει να δοθεί στα εμπόδια υιοθέτησης ή παραγωγής µιας υπηρεσίας, 
πιθανών κρίσιμων καμµπών, και κρίσιμων εξαρτήσεων μεταξύ παραγόντων. Τα 
οφέλη για τα άτοµα και για την Κοινωνία πρέπει να είναι διερευνηµένα. Το 
τελικό βήµα θα είναι να συναχθούν τα συμπεράσματα από την ανάλυση, για να 
προσδιοριστεί η τεχνολογία που απαιτείαι για να ὠθήσει ή να αποφύγει τα 
σενάρια. 


Με τη δηµιουργία ενός φόρουμ Ιδιαπερα καταρτισµένων διεπιστηµονικών 
εμπειρογνωμόνων που θα είναι σε θέση να ρωτήσουν τις σωστές ερωτήσεις, 
είναι πιθανό να αποκτήσουμε βαθύτερη γνώση σχετικά µε τα πιθανά πλαίσια 
Χρήσης των νέων υπηρεσιών, ενδείξεις για πιθανές απαιτήσεις και 
περιορισμούς των τελικών Χρηστών. Μπορεί ακόµα να προσδιοριστούν οι 
δυσχέρειες στην ανάπτυξη τὼν νέων ασύρµατων τεχνολογιών και τελικά µπορεί 
να προκύψουν νέοι ερευνητικοί τοµείς : 
Υπηρεσίες που εἶναι εύκολες στη Χρήση, φιλικές προς τον άνθρωπο, 
εξατομικευµένες, ανάλογες µε τη κατάσταση και τα συναισθήματα 
ο Κοινωνικά αποδεκτές λύσεις όπως, τα περιβάλλοντα χωρίς καμιά 
υπηρεσία (π.χ ζώνες αναψυχή), και λύσεις για την ηλεκτρομαγνητική 
ανοχή 
ο Εκτεταμένες τεχνικές μετάδοσης όπως, μη-ηλεκτρομαγνητικό, δέρµα, 
νερό, χώμα, οδοί, ζώα, κύματα βαρύτητας, τηλεπάθεια 
ο Βιολογικοί δέκτες και πομποί , δίκτυα, και διεπαφές 
ο Νέα κατανόηση των πληροφοριών, χειρισμός γνώσης, μετάδοση 
συναισθημάτων, και ασφάλεια δεδοµένων. 


Στο ασύρματο μέλλον, οι εφαρμογές θα χρησιμοποιούν στοιχεία από 
αισθητήρες και προτιµήσεις του χρήστη για να ενισχύουν την εμπειρία του, 
µέσω ενός πλαισίου αφύπνισης, σχετικού τόσο µε την κατάσταση όσο και µε το 
περιεχόµενο. Μια εφαρµογή θα αισθάνεται ποιος και που εἶναι ο χρήστης, ποιοι 
είναι οι όροι του περιβάλλοντος, και τι δοκιμάζει να κάνει. Στη συνέχεια θα 
προσαρμόζει τη λειπουργία και τις πληροφορίες που παρέχονται στην εργασία 
που γίνεται εκείνη τη στιγµή. Δύο σηµαντικά θέµατα εἶναι η ανάπτυξη του 
περιβάλλοντος εφαρµογής και η κατανόηση των ζητημάτων εμπειρίας χρηστών. 


Το περιβάλλον εφαρµογής πρέπει να είναι έτσι δομημένο ώστε να ενθαρρύνει 
την ανάπτυξη, φορητότητα, και διαλειουργικότητα των πλαίσιο-ενήμερων !7 
εφαρμογών. 


Ένα σηµαντικό βήμα στη δηµιουργία συστηµάτων που διευκολύνουν την ευρεία 
επέκταση και τη διαλειτουργικότητα των πλαίσιο- "ενήµερων εφαρμογών εἶναι η 
ανάπτυξη ενός χρήστο-κεντρικού συστήµατος περιγραφών για τις πληροφορίες 
περιεχοµένου (πλαισίου) που να μπορούν να εἶναι κοινές για τα διάφορα 
στοιχεία των συστηµάτων [π. Χ., Χρήστης, εφαρµογή, περιβάλλον υπηρεσιών 
(υλικό, λογισμικό), υπηρεσίες, και αισθητήρες) που εξετάζουν πληροφορίες 
βασισμένες στα συμφραζόμενα. Μια τέτοια γλώσσα θα πρέπει να διευκολύνει 
την αντπροσώπευση των επιπέδων εφαρµογής και την προσαρμογή στο 
περιεχόµενο µε έναν τρόπο που να αντιστοιχεί στην ανθρώπινη αντίληψη για το 
περιεχόµενο. 

Μέχρι σήµερα δεν έχει γίνει πολλή έρευνα για το πώς να περιγράφει και να 
αναπαρασταθεί πληροφορία βασισμένη στα συμφραζόμενα. Η σήμανση ΚΩΜΙ. 
(Κποννθεαςθ Ομειγ Μαικιρ | αποιβᾳ0θ) και η ΧΜΙ (οΧίθηςίρι Μαικιρ 
Ιαποιι8βο0ε) εἶναι γλώσσες που µπορούν να χρησιμοποιηθούν για να 
καθορίσουν και να εκφράσουν οντότητες. Οἱ οντότητες που εκφράζονται µε 
αυτές έχουν δημιουργηθεί κατά ένα μεγάλο µέρος αά οο, εστιάζοντας σε 
ζητήματα θέσης, ταυτότητας και Χρόνου. Αντίθετα έχουν γίνει αρκετές 
προσπάθειες στην απεικόνιση πληροφοριών σχετικών µε το περιβάλλον της 
οντότητας. 

Για παράδειγµα, το σύστημα «Ρ8ΓΟΤΕΡ», διαίρει το πλαίσιο των βασισμένων 
στα συμφραζόμενα πληροφοριών σε τρεις κατηγορίες: Χρήστες, συσκευές και 
θέσεις. Οι δοΠί οί Αι. περιγράφουν τις σηµαντικές πτυχές του πλαισίου ως 
προς το που είστε, ποιοι είστε µε και ποιους πόρους είστε Κοντά. Η εργασία 
«Οοπίθχί Τοοἰκίῦο υιοθετεί τη µέθοδο ότι υπάρχουν τέσσερα αρχικά κομμάτια 
του πλαισίου: ταυτότητα, θέση, χρόνος και δραστηριότητα. 

Αυτό που χρειάζεται να γίνει εἶναι η δηµιουργία πλαισίου που να εστιάζει στην 
κατανόηση του ποιοι αφηγηµένοι τύποι πλαισίου εἶναι σημαντικοί στους 
ανθρώπους. Το αφηρημένο πλαίσιο ορίζεται ως «η περιραφή των 
διαφορετικών αισθητών διαστάσεων (ή ιδιοτήτων) που χαρακτηρίζουν µια 
κατάσταση». Παραδείγματος χάριν, αισθητές ιδιότητες ή στοιχειώδεις ενδείξεις 
όπως η θέση και ο χρόνος µπορεί να συνδυαστούν για να διαμορφώσουν έναν 
αφηρημένο τύπο πλαισίου που να αντιπροσωπεύει την παρουσία σε µια 
συνεδρίαση. Αρχικά θα μπορούσε να δημιουργηθεί ένας κατάλογος από 
γνωστές πλαίσιο-ενήμερες εφαρμογές και ειδικές περιγραφές πλαισίου που 
προτείνονται από προηγούμενους ερευνητές. Εντούτοις, η βασική ερευνητική 
εργασία θα πρέπει να γίνει µέσα από µία σειρά παρατηρητικών μελετών των 
ανθρώπων για να καθορίσουν ένα κοινό σύνολο αφηρηµένων τύπων πλαισίου 
από την προοπτική Χρηστών. Όι μελέτες πρέπει να εστιάσουν στη 
συμπεριφορά χρηστών σε συγκεκριµένο περιβάλλοντα (π.χ. στο σπίτι) ή κατά 
τη διάρκεια καθορισµένων µε σαφήνεια δραστηριοτήτων (π.χ. ψωνίζοντας). 

Τα αποτελέσµατα από τη δευτεροβάθμια έρευνα και οι παρατηρητικές μελέτες 
μπορούν να συνδυαστούν για να δημιουργήσουν µια βάση δεδοµένων των 
κοινών αφηρηµένων τύπων πλαισίου, µε κανονικές περιγραφές, λεπτομέρειες 
των στοιχειωδών στοιχειών πλαισίου και στοιχεία ως προς τη σχετική 
συχνότητα που εμφανίζονται στη συμπεριφορά χρηστών. Αυτές οι πληροφορίες 
μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να διαδοσουν ένα ή περισσότερα οντολογικά 
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µοντέλα των πληροφοριών πλαισίου. Ο καθορισµός Και η Χρήση των 
πληροφοριών πλαισίου θα ποικίλουν αναλογα µε το άτοµο ή τη πολιτιστική 


βάση. 


πσπσπη 

Παρακινηµένη από την τάση για τη παροχή πρόσβασης σε άτοµα µε ειδικές 
ανάγκες οπως ηλικιωμένοι χρήστες ,παιδιά ή άτοµα µε εἰδικές ανάγκες, η 
ευρωπαϊκή βιομηχανία ΙΟΤ προετοιμάζεται για την ανάπτυξη λύσεων για την 
παραγωγή προϊόντων Χρησιμοποιήσιμων απο όλους τους χρήστες. Οἱ ομάδες 
αυτές όμως δεν είναι οἱ µόνες, δεδομένου ότι τα προϊόντα Και η υπηρεσίες 
απαιτούν ιδιαίτερες δεξιότητες και δυνατότητες από µέρους του ανθρώπινου 
Χρήστη, η καθολική πρόσβαση για όλους είναι ένας κρίσιµος ποιοτικός στόχος 
στο πλαίσιο της αναδυόµενης κοινωνίας των πληροφοριών. 
Όπως φαίνεται όµως, µια λύση «σχεδίαση για όλους» δεν είναι εύκολα 
επιτεύξιµη, οι κατασκευαστές µπορουν να προσφέρουν τις αποκαλούμενες 
βοηθητικές συσκευές (αβδἰςίίνθ ἀθενίοθς) που γεμίζουν το χάσµα μεταξύ του 
χρήστη της συσκευής και των δυνατοτήτων του χρήστη. Θα πρέπει να γίνει 
αντιληπτό ότι η καθολική πρόσβαση εἶναι κατι πολύ περισσότερο από την 
άμεση πρόσβαση ή τη πρόσβαση μέσω των επιβοηθητικών τεχνολογιών. 
Πρέπει να αφορά συνολικά το περιεχόµενο που αναπτύχθηκε, τη λειτουργία 
που υποστηρίχθηκε από τις διαφορετικές υπηρεσίες, και φυσικά τα συντακτικά 
και σημασιολογικά χαρακτηριστικά της αλληλεπίδρασης. Πρόωρες προσπάθειες 
για να υιοθετηθουν τεχνικές προσαρμογής οδηγήθηκαν από τις συγκεκριµένες 
απαιτήσεις κοινοτήτων όπως οι ανάπηροι Και οι ηλικιωμένοι άνθρωποι. 
Σκεφτόµενοι ποια δεδοµένα θα πρέπει να προσαρµοστουν Καλο είναι να γίνει 
διάκριση μεταξύ: 

1. των στοιχείων χρηστών, που περιλαμβάνουν τον παραδοσιακό στόχο 

προσαρμογής, δηλαδή, προσαρµοµένο στα διάφορα Χαρακτηριστικά 

του χρήστη. 

2.Στοιχεία χρήσης, που περιγράφουν τα στοιχεία για την αλληλεπίδραση 

χρηστών µετο σύστημα και 

3. Στοιχεία του περιβάλλοντος, που περιλαμβάνουν όλες τις πτυχές του 

περιβάλλοντος χρηστών 


Μετά από το 1996 εχουν αναπτυχθει διαφορα προσαρµοστικά συστήµατα, 
µερικά από το οποία είναι π.χ. συστήµατα πληροφοριών απευθείας σύνδεσης, 
ἠλεκτρονικες εγκυκλοπαίδειες, περίπτερα πληροφοριών, εικονικά μουσεία, 
φορητοί οδηγοί, 6 - εμπόριο κλπ. Η εφαρµογή των προσαρµοστικών τεχνικών 
περιορίζονται προς το παρόν στα στάσιµα συστήµατα και στα σταθερά δίκτυα, 
και δεν ισχύει στις κινητές συσκευές κυρίως λόγω των μικρών οθονών τους. Η 
ΕΤΟΙ ΗΕ (ΕΤΟΘΙ Ηιωπι8η Εαοΐοι) έχει παραγάγει τρία πολύ σηµαντικά προϊόντα 
που παρέχουν οδηγίες στους σχεδιαστές σχετικά µε το σχέδιο των διεπαφών 
επικοινωνίας 
ο Το ΕΤΗ 116 : Οδηγίες ανθρώπινων παραγόντων για το σχεδιασμό 
τερματικών Ι9ΡΏΝ. 
ο Το ΕΤΕ 029: Πρόσβαση στις τηλεπικοινωνίες για ανθρώπους µε ειδικές 
ανάγκες. 
.. Το ΕΤΕ 166 (1995) : Αξιολόγηση τηλεφώνων για ανθρώπους µε εἰδικές 
ανάγκες. 


Τα παραπάνω προιοντα της ΕΤΘΙ παρήχθησαν μεταξύ 1991 και 1995 και από 
τότε εἶναι προφανές ότι οἱ τεχνολογίες τις οποίες οι οδηγίες αφορούν, έχουν 
αλλάξει σηµαντικά. Είναι λοπτον προφανης η ανάγκη για έρευνα που να 
προσδιορίζει και να τεκμηριώνει τις απαιτήσεις των Χρηστών για την 
επιβοηθητική τεχνολογία (α8ἱ5ίΐνο ἰθοΠποἰοογ), να προσδιορίζει τεχνικες λυσεις 
εξετάζουντας διαφορετικές τεχνολογίες (π.χ. Βἱμείοοίῃ, ασύρματο τοπικό ΙΑΝ 
(Ννν/ειεςς | ΑΝ) /ΗἰρειΙ ΑΝ), ερευνα σε προτεινόμενες τεχνικες λύσεις ὡς προς 
την ασφάλεια, αξιοπιστία, αποδοτικότητα, δαπάνες, κ.λπ. 


Τα αποτελέσματα αυτής της εργασίας μπορούν να εφαρμοστούν για να 
προσδιορίσουν τις μελλοντικές εφαρμογές της νέας ασύρματης τεχνολογίας και 
επίσης να αναπτύξουν τις απαιήσεις για αυτήν την τεχνολογία. Με την 
επέκταση αυτής της έρευνας σε πολιτισμικό επίπεδο, αναγνωρίζουμε ρητά το 
σηµαντικό ρόλο που διαδραματίζουν η υπηκοότητα και ο τοπικός πολιτισμός 
στην υιοθέτηση της τεχνολογίας. Τα αποτελέσµατα μιας τέτοιας εργασίας θα 
μπορούσαν να µας ενημερώσουν για νέες Χρήσεις της υπάρχουσας 
τεχνολογίας, όπως 2,93, 9.56. 

Είναι σχεδον σιγουρο ότι η έρευνα σε αυτήν την περιοχή θα στραφεί προς μια 
σε πολύ λίγες περιοχές ενδιαφεροντος, π.χ. υγειονομική περίθαλψη, προσοχή 
των ηλικιωμένων, οικογενειακή επικοινωνία, επιχειρηματική επικοινωνία, κ.λπ. 
ο) απλούστερος τρόπος εἶναι να μελετήσει λεπτομερώς τα αποτελέσματα της 
υπάρχουσας τεχνολογίας στην υποψη περιοχη ενδιαφέροντος π.χ , χρήσεις 
συστηµατων 36. στην επιλεγμένη περιοχη ενδιαφέροντος.Αυτο µπορεί να γίνει 
µε μελέτες ημερολογίων, έρευνα βασισμένη στα συμφραζόμενα Και άλλες 
παρατηρητικές μεθόδους, καθώς επίσης Και µε ποσοτικές αναλύσεις, π.χ. 
ποσοστά υιοθέτησης και πωλήσεις. Ταυτοχρονα, παραδοσιακότερες μέθοδοι 
(π.χ εθνογραφικές) μπορούν να εφαρμοστούν. Για να µεγιστοποιηθεί το πεδίο 
της Κάλυψης, η έρευνα πρέπει να πραγµατοποιηθεί σε διάφορες χώρες µε 
διαφορετικα πολιτισμικά υπόβαθρα. Τα αποτελέσµατα από αυτές τις έρευνες θα 
περιγραφουν µε ακρίβεια την αντιληψη των χρηστων και θα διευκολύνουν την 
ανάπτυξη αληθινά χρήσιμων, πολιτιστικά ευαίσθητων εφαρμογών για τη 
μελλοντική ασύρματη τεχνολογία. 

Μεταξύ των πολλών πιθανών περιοχών εφαρμογών για το ασύρματο µέλλον, 
ενδεικτικά αναφέρονται οι παρακάτω: 

Κινητή επιχείρηση. 

Ο συνεχώς αυξανόμενος βαθµός καινοτομίας των τεχνολογίων επικοινωνιών, 
εχει δηµιουργησει ένα νέο σύνολο πλαισίων για την εργασία σε κινητά 
περιβάλλοντα. Αυτό οδηγεί σε µεγάλη αύξηση της ευελιξίας και της δυναμικής 
στο πεδίο Β2Β (Βιφἱπεςς-Βιςἰηθςς. Η επέκταση του ρόλου του εργαζοµένου 
µέσα στις επιχειρήσεις, ο υψηλότερος βαθµός πληροφοριών που κατέχουν οι 
πελάτες και οι επιχειρηµατικοι συνεργάτες, συνδέονται στενά µε τις 
επιχειρηµατικες διαδικασίες. Με την ενσωμάτωση στις επιχειρηματικές 
διαδικασές των ασύρματων τεχνολογιών επικοινωνιών όπως το ΙΜΤΕ5, το 
Ασύρματο ΙΑΝ , Βιμείοοίῃ, κ.λπ., μπορούμε να μιλήσουμε για µια 
μετανάστευση από την ε-διαδικασία στη πῃ-διαδικασία µε ταυτόχρονη αὐξησή 
της ευελιξίας. Στη περιοχη αυτή, συγκεκριμένοι τοµεις που µπορουν να 
ὠφεληθουν εἶναι: η Διοίκηση Εφοδιαστικής Αλυσίδας (5ιωρριγ Οπαίη 
Μαηθρεπιεηί-ΦδΟΜ), Διαχείρηση Επιχειρησιακών Πόρων (Επἰειρήςθο Βθδου[οθ 


ο - 


Ριαηηίπο -ΕΒΡ), Διαχείρηση Σχέσεων Πελατων (ΟμδίοπιεΓ Πεἰα[οηςῃίρ 
Μθηαοεπιεηί-ΟΒΜ) και οι διαδικασίες παραγωγής. 


Μ- εμπόριο. 

Η κατανόηση του πλαισίου των τελικών χρηστών µπορεί να παρέχει ένα σύνολο 
συγκεκριµένων απαιτήσεων. Για να καταλάβουμε αυτές τις απαιτήσεις, ο τελικός 
χρήστης µπορεί να εμφανιστεί ως χρήστης τεχνολογίας, καταναλωτής, ή ως 
µέλος ενός δικτύου. Με το συνδυασμό των τριών όψεων σε ένα πλαίσιο 
ζήτησης , οἱ χειριστές, οι φορείς παροχής υπηρεσιών και οι υπεύθυνοι για την 
ανάπτυξη εφαρµογων θα διαµορφωσουν µια καλύτερη αποιη για το 
σχεδιασµο, αξιολόγηση και συγχρονισµο, υπηρεσίων κινητου εμπορίου για 
τελικούς χρήστες. 


Ο τοµέας της παρε περίθαλψης ακόµα και σήµερα προσφέρει υψηλές 
δυνατότητες για την ολοκλήρωση της. πληροφορικής στις διαδικασίες εργασίων. 
Δύο συγκεκριμένες περιοχές για τις νέες εφαρμογές περιλαμβάνουν την κινητή 
περιθαλιψη και τις εικονικές οµάδες υγειονομικής περίθαλψης. Έχουν 
προσδιοριστεί διάφορα προβλήματα σχετικα µε την κινητή περιθαλψη, τα 
οποια µπορουν να λυθουν µέσω της παροχής προσαρµοσµένων εφαρμογών 
για τις κινητές συσκευές, συμπεριλαμβανομένου ειδικού υλικού και λογισμικού. 
Οι τεχνολογίες που απαιτούνται για να πραγματοποιήσουν το όραμα Εικονικών 
Ὁμάδων Περιθαλψης (νιΠιαΙ Ηθαιίηο8αιο Τθαβπις -ΝΗΟΤΕΘ) περιλαμβάνουν τα 
ασύρματα συστηµάτα μετάδοσης που υποστηρίζουν την ευρυζωνική 
πρόσβαση, τα δίκτυα ευρείας ζωνης, τα Βοαγ Αιθα Νθίνοικς -ΒΑΝς, τα 
Ρ6ΘΙ6ΟΠΕΙ ΑΓθα ΝΘΙΝΝΟΙΚ«-ΡΑΝΕς. Η έρευνα σε αυτήν την δικτυακή περιοχη θα 
πρεπει να εστιάσει στη συγκέντρωση στοιχείων από τα οποία να αναπτύξει 
εφαρμογές και υπηρεσίες που ικανοποιούν τις ανάγκες των ασθενών και των 
προμηθευτών υγειονομικής περίθαλψης. 


τος εργο των ποσο πῖς είναι πολύ δύσκολο να σχεδιαστει. Τα περισσότερα 
από τα προβλήματα κατά τη διάρκεια της πράξης εἶναι απρόβλεπτα. Νέες 
εφαρμογές, βασισμένες στις ασύρματες επικο!ινωνιες, μπορούν να επιτρέψουν 
τη µεγαλύτερη και εγκαιρότερη πρόσβαση σε βασικές πηγές πληροφοριών, 
οπως της οικοδόµηκων χαρτών, σχεδίων ορόφων και πληροφοριών για 
επικίνδυνα υλικά. 


4.9.2 Νέα γενικά στοιχεία εφαρμογών 


Η ελλοχεύουσα πολυπλοκότητα των μελλοντικών ασύρματων συστηµάτων και 
υπηρεσιών οδηγουν προς την ανάγκη έρευνας η οποια θα βοηθησει το χρηστη 
να τις διαχειριστει. 


Η διαχείρηση αυτής της πολυπλοκότητας µε έναν διαισθητικό Και εύκολο τρόπο 
από το χρήστη εἶναι κρίσιµη για την επιτυχία του μελλοντικού Ασύρματου 
Κόσμου. Η αναγκη αυτή µας κατευθυνει προς δυο τοµεις ερευνας: 

ο. Έρευνα για την εφαρµογή ευφυούς αυτοματοποίησης υπηρεσιών. 

9. Αξιολογήση της δυνατότητας πραγματοποίησης και αναπτύξης τεχνητων 
οντότητων που καλούνται Εικονικοι Βοηθοί (ΝΊΠιαι Αφεἰςἰαηίθ) και οι 
οποιο! θα βοηθουν τους κινητους Χρήστες να Χρησιµοποιουν ὄικτυακους 
πόρους. 


Ευφυής αυτοματοποίηση υπηρεσιών 

Ο στόχος αυτής της έρευνας θα εἶναι να ερευνηθεί η εφαρµογή της ευφυούς 
αυτοματοποίησης υπηρεσιών. Το επιθυμητό αποτέλεσµα Θα είναι η αυτόµατη 
ολοκλήρωση πολλαπλων υπηρεσιών, από το ευρύ φάσμα που θα εἶναι 
διαθέσιµο, για να ικανοποιήσει τις ανάγκες του χρήστη. Η ερευνα θα πρέπει να 
παντησει σε µια σειρα ερωτηµατων όπως: 

ο» Πώς μπορούν ΟΙ Χρήστες να έχουν πρόσβαση σε συνδυασμούς 
υπηρεσιών χωρίς να πρέπει να γίνει κατανοητός ο τρόπος µε τον οποίο 
οι υπηρεσίες χωρίζονται; 

ο Οι χρήστες θα εμπιστεύονταν τη συσκευή για να επιλέξουν τις 
Καλύτερες υπηρεσίες 

ο Μέχρι ποιό σηµείο μπορούν οι προσαρµοστικές παράμετροι χρήστη να 
παρέχουν µία λύση; 

ο [Ποια εἶναι τα κριτήρια για την προσαρμογή, και πώς το σύστημα 
μαθαίνει τη συμπεριφορά; 


Εικονικοίβοηθο(. 
Στο κινητό περιβάλλον, οι Εικονικοί βοηθοί θα παρέχουν τα ακόλουθα 
πλεονεκτήματα 
9 Συνεπής µεταφορά αλληλεπίδρασης µεταξυ των διαφορετικών 
οντοτητων. Αυτό είναι ιδιαίτερα σηµαντικό για τις κινητές επικοινωνίες 
όπου η πλαίσιο χρήσης αλλάζει συνεχώς, και πού ο χρήστης θα 
χρησιµοποιει οπτική και ακουστική αλληλεπίδραση. 
Ὁ Μείωση του ποσού αλληλεπίδρασης που απαιτείται από το χρήστη για 
να πάρει πραγματικά οτι θέλει, στη σωστή στιγµή. 


Οι επαυξηµένες πραγματικότητες Και η Επαυξηµένη Κινητή Πραγματικότητα 
(ΕΚΙΠ) (Μορίιε Αιοπιεηίθα ΒΘΒΙΗΥ-ΜΑΠ) είναι ένα φυσικό βήµα της εξέλιξης για 
τους κινητούς χρήστες και ένα φυσικό βήμα για την ενίσχυση της επικοινωνίας 
και της ενημέρωσης προς το Χρήστη, βασισμένο σε παράγοντες όπως η θέση 
και η κατεύθυνση της όψης, η κατάσταση Χρηστών, το πλαίσιο (ηµέρα του 
Χρόνου, των διακοπών της επιχείρησης, κ.λπ..), προτιµήσεις χρηστών (δηλ. 
προτίµηση από την άποψη του περιεχοµένου Και των ενδιαφερόντων), 
ικανότητες δικτύων. Τα εικονικά αντικείμενα μπορούν να συμπληρώσουν τις 
πραγματικές πληροφορίες. Τα αντικεµενα αυτά µπορούν να είναι οπτικά, 
ακουστικά, ακόµα και οσφρητικά. ΟΙ νέες εφαρμογές θα επιραπούν μόλις 
υπερνικηθούν οι τεχνικές προκλήσεις. Η ΕΚΠ μπορεί να χρησιµοποιηθεί για 
παρούσες υπηρεσίες (όπως ΜΜΞΘ) καθώς επίσης και για τις επερχόμενες 
υπηρεσίες (όπως ΟοπνειβαίίοπαΙ Μιιί Μθαία - ΟΜΜ) για να ενισχύσει την 
εμπειρία των Χρηστών. Η ΕΙΚΠ µπορεί να συνδυαστεί µε την Εικονική 


αἹπ « 


Πραγματικότητα, οδηγώντας σε µία υπέρτατη εμπειρία για το χρήστη. Θα 
μπορούσε π.χ να χρησιµοποιηθεί για διασκέδαση (παιχνίδια) ή για την εύρεση 
ελεύθερης θέσης στάθµευσης στο κέντρο µιας πόλης. 

Είναι προφανές ότι ένα ΕΚΠ θα περιλαµβάνει θέµατα όπως ασύρματες 
επικοινωνίες, Οἱ βάσεις δεδοµένων πολυμέσων, συστήµατα παρακολούθησης 
θέσης και προσανατολισμού, οι φερόμµενοι (ννεβΓ80ΙΘ6) υπολογιστές, τεχνικές 
αλληλεπίδρασης, ασύρματες τεχνολογίες δικτύωσης, παρουσίαση 
πληροφοριών, αναγνώριση προτύπων, κ.λπ. Είναι σχεδόν βέβαιο ότι όταν τα 
αποτελέσµατα µιας τέτοιας ερευνάς γίνουν απτά , θα βελτιώσουν τη χρήση των 
υπαρχουσών υποδομών (π.χ. δρόμοι, θέσεις στάθµευσης, κ.λπ.), θα 
διευκολύνει την πλαίσιο-εξαρτώμενη εμπορική διαφήμιση, και θα βελτιώσει την 
ασφάλεια. Θα δημιουργήσει νέες εµπειρίες χρηστών, παραδείγματος χάριν, 
προώθηση του τουρισμού ή διευκόλυνση της εκτίμηση των πολιτιστικών 
αντικειμένων. στη ωσσα του χρήστη. 


Όποτε ένας θρυπὸς αλληλεπιδρά με την τεχνολογία ή πιο συγκεκριµένα. με 
τις υπηρεσίες που επιπρέπονται από την τεχνολογία, έχει υπόψη του ένα 
μοντέλο. Το άτοµο εἶναι σε θέση να χρησιμοποιήσει την τεχνολογία επειδή το 
μοντέλο κρύβει την πολυπλοκότητα της εφαρµογής. Δεδομένου ότι οι υπηρεσίες 
και τα συστήµατα γίνονται πιο σύνθετα, η αλληλεπίδραση µε την τεχνολογία 
γίνεται πιο σύνθετη και οι μηχανισμοί παράδοσης πιο διαφορετικοί, ο χρήστης 
πρέπει να Ἁχρησιµοποιεέ έναν Ἠπεριορισμένο αριθµό µοντέλων και 
παραδειγµάτων αλληλεπίδρασης έτσι ώστε να χρησιμοποιεί άνετα την 
τεχνολογία. Αναμένεται ότι οι συσκευές Μικτής Πραγματικότητας (Μ/Π) (Μίχεα 
ΕΕΘΙΙΙΥ-ΜΕΗ), όπως τα Ηθ8α Μοωπίεα Πἱδρίαγς -ΗΜΏ, θα διατεθούν εμπορικά 
µέσα στα επόμενα 5 έως Ί0 έτη. Η τεχνολογία αυτή θα λύσει το πρόβλημα των 
µικρών µεγεθών οθόνης. 

Η έρευνα προς αυτή τη κατεύθυνση θα μπορούσε να ξεκινήσει µε το να χτιστεί 
ένα σύστηµα βασισμένο σε ένα Μοντέλο Υπηρεσιών Πολλαπλών Σφαιρών 
(Θεηνίορ ΜιιΙδρηεΓε Μοαθ! -- ΞΜΜ), στο Κέντρο, του οποίου είναι ο χρήστης. Ο 
χρήστης περιβάλλεται από 3 γεωγραφικά στρώματα υπηρεσιών, Τα ΒΕΙΘΟΠΒΙ 
υς5ει «9θοινίος -Βύ5, |[οο8ἱ Εηνἰποηπιεπί «θο[νίοθδ-ιΕ5, Οοῦαί δε[νίοςθς 
Νείννοηκ.-65Ν. 

Το πλεονέκτημα µιας δοµής µε στρώματα υπηρεσιών είναι ότι διαιρούν τις 
υπηρεσίες σύμφωνα µε την περιοχή και τις ανάγκες του Χρήστη. Με τις 
προσωπικές υπηρεσίες, ο χρήστης έχει το συνολικό έλεγχο για να προσαρμόσει! 
τις τιµές των παραμέτρων τους και να ταιριάξει τις ανάγκες του. Οι υπηρεσίες 
περιοχής παρέχουν τις πρόσθετες πληροφορίες χρηστών π.χ. οι ανακοινώσεις, 
το κατάστηµα επιχείρησης που διαφηµίζουν τις υπηρεσίες κ.λπ. ΟΙ παγκόσμιες 
μπορούν να προσεγγιστούν οποιαδήποτε στιγµή οπουδήποτε. Τα στρώματα 
υπηρεσιών που περιγράφονται δεν είναι χωρίς προβλήµατα. Οι πληροφορίες 
που μπορούν να παρουσιαστούν στο Χρήστη εἶναι πάρα ἨἈπολλές, 
δημιουργώντας το συναίσθηµα του μεγάλου αδελφού ή επίσης πρόσβαση σε 
υπηρεσίες που δεν έχουν δικαίωµα π.χ. ελεγχόμενες περιοχές. Ως εκ τούτου 
µερικές υπηρεσίες θα μπορούσαν να τοποθετηθούν σε διαφορετικά επίπεδα 
πρόσβασης ασφάλειας. Διαφαίνεται ήδη η ανάγκη για ένα «Προσωπικό Βοηθό» 
(Ρε/βοπα υ5εΓ Ααεπί --ΡΙΑ), µια οντότητα δηλαδή η οποία θα διαχειρίζεται τις 
επικοινωνίες του Χρήστη. Για να καταλήξουμε όµως σε αυτό θα πρέπει να 
λυθούν θέµατα σχετικά µε ένα Παγκόσμιο Κωδικό Αναγνώρισης (ΠΚΑ) 
(υπίνειςαι Ο0οάε Ιαεπίίῇει --Ι0ΟΙ). Ένα τέτοιο προσδιοριστικό θα πρέπει να 
αποτελείαι από: 


ο µια αλφαβητική ετικέτα που είναι το όνομα µε το οποίο το πρόσωπο ή η 
οργάνωση επιθυμεί να είναι γνωστή. Αυτή η ετικέτα θα χρησιμοποιείαι 
για να έχει τ πρόσβαση στο πλήρες Οἱ από το βιβλίο διευθύνσεων του 
χρήστη, Και θα χρησιμοποιείπαι για να εμφανίσει µε ποιον γίνεται η 
επικοινωνία. 

ο µια αριθµητική συμβολοσειρά που θα είναι παγκόσμια μοναδική. Στις 
περισσότερες περιστάσεις δεν Θα είναι απαραίτητο για έναν χρήστη να 
απομνημονεύσει ή να εισαγάγει αυτήν την συμβολοσειρά. 

ο ένα πρόσθετο µέρος της ετικέτας που θα μεταδίδει πρόσθετες 
πληροφορίες υπό µορφή σημαιών. Αυτές οι σηµαίες δεν θα είναι άµεσα 
ορατές αλλά θα μπορούν να δείξουν στο ΒΙΑ του δέκτη εάν η 
επικοινωνία ήταν π.χ από µια επιχειρησιακή πηγή ή έναν ιδιώτη, και εάν 
η αλφαβητική ετικέτα είναι πραγµατικό όνοµα ή ψευδώνυμο. Αυτές οι 
πληροφορίες θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν για να ληφθούν 
αποφάσεις «φιλτραρίσματος/δροµολόγησης για τις εισερχόµενες 
επικοινωνίες. 


τησύρα υπάρχει κάποια έλλειψη πο που περιβάλλει τους ορισμούς και 
τη. διάκριση μεταξύ ΒΑΝ (Βοάγ Αιθα ΝείΜο(κ) και ΒΑΝ (Ρε/δοπαΙ Αιθα 
ΝείννοΓκ). Στα πλαίσια αυτής της εργασίας καθορίζεται το « Βοαγ Άιθἢα ΝείννοΓ» 
ὡς µια συλλογή συσκευών επικοινωνίας που φοριούνται στο σώμα, και παρέχει 
ένα ενσωματωμένο σύνολο εξατομικευµένων υπηρεσιών στο χρήστη. Το ΒΑΝ 
παρέχει την πιο στενή αλληλεπίδραση του Χρήστη µε τον Ασύρματο Κόσμο. 
Δεδομένου ότι η επικοινωνία θα συμβεί «στο σώμα µας», τα ζητήματα ισχύος 
είναι κρίσιµα για τα ΒΑΝ9 καθώς επίσης και η γρήγορη, ευέλικτη και αυτόματη 
διαµόρφωση και η προστασία. Στο μοντέλο αναφοράς ΙΝΝΝΗΕ ΜιιΙΞρηθίθ, το 
ΒΑΝ είναι στο επίπεδο Ί. Ένα Ρ6Ι5οπ8ἱ Αιθα Νείνοικ αποτελείται από τις 
αλληλεπιδρούσες συσκευές στην εγγύτητα του Χρήστη (γύρω από 10πι) 
δημιουργώντας ένα εξατομικευµένο περιβάλλον. Οι αλληλεπιδρούσες συσκευές 
εἶναι συνήθως γενικής Χρήσης συσκευές, αλλά µετατρέπονται σε 
εξατομικευµένα αντικείμενα τη στιγµή που αντιλαμβάνονται την ύπαρξη του 
χρήστη. Στο μοντέλο αναφοράς ΝΝΙΝΗΕ Μιιίβρῃε/θ, το ΒΑΝ είναι στο επίπεδο 
2. δη, η πρώτη έκδοση ενός Δικτύου Περιοχής Σώματος παρουσιάσθηκε στην 
αγορά το 2000, που αφορούσε τον τοµέα της ψυχαγωγίας και του ελεύθερου 
χρόνου. 

Αυτές οι πρώτες εκδόσεις, συνδέονταν μεταξύ τους µε καλώδια, κατευθείαν 
µέσα σε ένα σακάκι. Επιτεύχθηκε κάποια ολοκλήρωση μεταξύ των συσκευών 
έτσι ώστε, παραδείγματος χάριν η µουσική Χαµήλωνε όταν χτυπούσε το 
τηλέφωνο και ο έλεγχος του τηλεφώνου και της συσκευής ΜΡ3 ήταν δυνατός µε 
µια ξεχωριστή ευπρόσιτη συσκευή. 

Ένας σημαντικός τοµέας εφαρµογής για τα ΒΑΝς εἶναι η υγειονομική 
περίθαλψη. Παραδείγματα σε αυτό το χώρο είναι η Εικονική Οµάδα Τραύματος 
(νιΠιαΙ ΤΓβιπιθ Τθαπι) και η Εικονική Οµάδα Οικιακής Περίθαλψης (νΙπυαί 
ΗοπηθοΒΓθ Τθ8Π]). Για τη πραγματοποίηση αυτού του οράµατος απαιτείαι 
έρευνα που θα περιλαμβάνει διάφορες περιοχές όπως: ασύρματα συστήµατα 
μετάδοσης που υποστηρίζουν την ευρυζωνική πρόσβαση, δίκτυα οχημάτων 
(ΝεΠίοἰθ Αιθα ΝείΜο(κ5 -ΜΑΝΘ), ΒΑΝ, ΒΑΝ, µε την ειδική δικτύωση που 
επιτρέπει την επικοινωνία μεταξύ κινητών επαγγελματιών, Χρηστών και των 
ασθενών. 


ρα 


4.9.9 Νέες τεχνικές αλληλεπίδρασης 
Επικοινωνία όλων των αισθήσεων 


Ο στόχος ενός τέτοιου ερευνητικού προγράµµατος είναι να ερευνηθεί η έννοια 
«Επικοινωνία όλων των Αισθήσεων» (ΑΙ 8εηφε5 Οοπηπιωπἰοβίίοπ) ως µέσο 
ενίσχυσης της επικοινωνία µε άλλες οντότητες (ανθρώπους ή μηχανές) που 
χρησιμοποιούν έναν συνδυασμό από τις παρούσες ή μελλοντικές αισθήσεις 
µας. Η «Επικοινωνία όλων των Αισθήσεων» εξετάζει το γεγονός ότι ενώ η 
πολυπλοκότητα Της τεχνολογίας που χρησιμοποιείαι στην καθημερινή ζωή έχει 
εκτιναχθεί ,οι βασικές ανθρώπινες ικανότητες (αισθητήρια ,όρια μηχανών, 
σύντομη και µακροπρόθεσµη µνήµη, δύναμη επεξεργασίας εγκεφάλου κ.λ.π.) 
έχει εξελιχθεί πολύ αργά. Προκειμένου να χρησιμοποιηθούν πλήρως αυτές οι 
ικανότητες πρέπει να επεκτείνουµε την αλληλεπίδραση µε περισσότερες 
αισθήσεις (αφή, οσµή, επαφή) και να κάνουμε συγχρόνως καλύτερη χρήση των 
αισθήσεων που Χρησιμοποιούνται σήµερα (ακρόαση και όραση) µε το να 
ερευνήσουµε την περιφερειακή όραση και το περιβαλλοντικό άκουσμα. 

Η βασική έννοια είναι να συνδυαστούν τα εισερχόμενα και εξερχόµενα από τις 
διάφορες αισθήσεις ώστε : 

ο Να ελαχιστοποιηθεί το χάσμα μεταξύ του πώς επικοινωνούµε πρόσωπο 
µε πρόσωπο στη πραγματική ζωή Και µε τη χρησιμοποίηση της 
τεχνολογίας 

ο Να χρησιμοποιήσουμε πλήρως τις µοναδικές ικανότητες των ανθρώπων 
να συγχωνεύουν εντυπώσεις από διάφορες αισθήσεις και να αναλύουν 
βασιζόμενοι σε προηγούμενες εµπειρίες. 


Πολλές νέες τεχνικές αλληλεπίδρασης προκύπτουν ᾖβασιζόµενες στη 
διαθεσιμότητα νέων "καναλιών" που συνδέονται µε τις αισθήσεις µας. Η 
σηµασία της αισθητικής ενισχύεται µε την χρήση νέων τεχνικών 
αλληλεπίδρασης όπως τα οπτικό, ακουστικά, αφής (Παρίο5) κ.λπ. Πολλές 
τεχνικές αλληλεπίδρασης είναι προβληματικές όταν χρησιμοποιούνται ὡς µέσο 
επικοινωνίας. Παραδείγματος χάριν το πρόβλημα «Αγγίγµατος του Μίδα» στις 
φωνητικές διεπαφές ή η παρακολούθηση της κίνησης του ματιού (π.χ. όλα 
ερμηνεύονται ως εντολές) µπορεί να αποφευχθεί µε την προσθήκη της 
κατεύθυνσης. Εάν κοιτάζετε έναν άνθρωπο κάνετε συνομιλία, ενώ εάν εστιάζετε 
στον υπολογιστή θέλετε να εισάγετε πιθανώς κάποιες εντολές. 

Επίσης σε ένα περιβάλλον όπου όλα είναι δικτυωµένα και ευφυή, οι υπηρεσίες 
γίνονται το Κέντρο όλων. Το πρόβλημα εἶναι ότι αυτό το περιβάλλον θα 
εξελίσσεται . Οι νέες υπηρεσίες θα µμεταφορτώνονται στις συσκευές αυτόματα 
και Οἱ διαφορετικοί συνδυασμοί συσκευών θα παραγάγουν ένα νέο σύνολο 
υπηρεσιών. Είναι αντιληπτό ότι θα είναι πολύ δύσκολο Ὕια το χρήστη να μάθει 
ποιες υπηρεσίες είναι διαθέσιµες, και οἱ ποιες Οἱ ικανότητες κάθε υπηρεσίας. 
Ένας σημαντικός νέος τρόπος εμφανίζονται και οι Διεπαφές αφής (παρίἰο8) 
όπως προκύπτει από δύο πρόσφατα παραδείγματα που εμφανίστηκαν στην 
αγορά, το Μἰογοδοῇ Φ9ἰάεΝΝΙΠάει ΕΓθεςίγἰε {ο και το ΕΠοδδοη ΠΠΥίΠΠΙ 9/ἱοΚ. 


σι πι | 
Η στης διεπαφων για το χρήστη κρύβει και αρκετούς κινδύνους λόγω 
κυρίως του μικρού µεγέθους Και των πολλαπλών εφαρμογών που µπορεί να 
έχουν. Το ΝΝΑΡ προσπάθησε να βάλει µια τάξη όµως η έµφαση ήταν στο 
πρωτόκολλο και όχι στο επίπεδο διεπαφών (αν και έγιναν κάποιες προσπάθειες 
αντιμετώπισης ,αλλά όχι πραγματικά σοβαρές). Επίσης, θέλουμε να έχουµε µια 
διεπαφή που είναι φορητή, ανεξάρτητη από τη συσκευή και επεκτάσιµη. Με τον 


όρο φορητό εννοούμε µια συσκευή που επιτρέπει στο χρήστη να τη φέρει 
εύκολα µαζίτου ενώ κινείαι. Μια ανεξάρτητη από τη συσκευή διεπαφή, δεν έχει 
καμία μηχανική παρέμβαση από το Χρήστη. Μια επεκτάσιµη διεπαφή έχει τη 
δυνατότητα να αναδιαμορφώνεται για διαφορετικούς σκοπούς από αυτούς που 
καθορίστηκαν αρχικά. 

Διάφορα προγράµµατα υλοποιούνται ήδη σε αυτή την ερευνητική περιοχή. Η 
διεπαφή χεριών περιράφεται ως ένα σύστημα επιλογών. Είναι ένας 
συνδυασμός τεχνικής επεξεργασίας εικόνας και Επαυξηµένης Πραγματικότητας 
(Αµοπιεπίθά ΠεθΙΙγ) ώστε να αυξηθούν οι δυνατότητες των χεριών των 
χρηστών µε ένα σύστηµα επιλογών. 

Ένα άλλο σύστημα αναπτύσσεται µε τη χρησιμοποίηση ΕΡίποΟΠ «Όιονες, 
προκειµένου να επιτευχθούν τρισδιάστατες τεχνικές αλληλεπίδρασης για χρήση 
σε ένα ταξίδι, εύρεση διαδρομής, επιλογή, χειρισμό, Και έλεγχο συστηµάτων. 
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Εικόνα 20:Παράδειγμα Χρήσης διαχωρισμού διεπαφών για εκκίνηση 
τηλεφωνικής κλήσης (πηγή: ΝαΓα Ιη5ίϊμίε οἱ Φοΐθησθ αΠά Τ6οΗΠΟΙΟΟΥ) 


4.9.4 Υποδοµή Υπηρεσιών στον Ασύρματο Κόσμο 


Τα επιχειρηματικά πρότυπα του Ασύρματου κόσµου 
Ένα επικοινωνιακό σύστημα µπορεί να θεωρηθεί ως ένα σύνθετο σύστηµα 


που αποτελείται από πολιτιστικά, διαδικαστικά και τεχνολογικά εξαρτήµατα που 
προστίθενται για να ολοκληρώσουν οργανωτικούς στόχους. Απαιτείαι 
επομένως έρευνα για ένα µοντέλο που θα περιγράφει τις σχέσεις μεταξύ των 
συμβαλλόμενων µερών. Με βάση αυτές τις σχέσεις, ένα επιχειρησιακό πρότυπο 
καθορίζει τους ρόλους και τα σηµεία αναφοράς και επιτρέπει τη συµµετοχή κάθε 
επιχειρησιακού συνεργάτη σε ένα παγκόσμιο μοντέλο ενώ παρέχει την 
ελευθερία για ανάπτυξη και ολοκλήρωση. 
Σήµερα υπάρχουν διαθέσιµοι πολλοί μηχανισμοί μοντελοποίησης των 
επιχειρηματικών ὁραστηριοτήτων (ΟΙΜΟΒΘΑ, Ο6ΒΑΙ-ΟΦΙΜ, ΡΕΕΑ, ΑΗΙ5, ΦΕΒΑΜΙ, 
ΟΡΡ, ΤΙΝΑ, ΙΕΤΕ). Πρέπει όµως να αναλυθούν , εάν είναι κατάλληλοι στο 
πλαίσιο του Ασύρματου Κόσμου. Με βάση την ανάλυση των υπαρχόντων 
υπηρεσιών 320/Ρ9ΦΤΝ/Διαδικύου και τα Χχρησιµοποιηµένα επιχειρησιακά 
πρότυπα, πρέπει να καθοριστεί ένα νέο επιχειρησιακό μοντέλο ώστε: 

ο να µπορεί να αξιολογηθεί σε σχέση µε τα παγκόσμια ασύρματα σενάρια 

ο να µπορείνα ελεγχθεί για την ευρωστία 

ο να συλλαμβάνει και διαδίδει ιδέες 

ο να µπορεί να αλλαχτεί. 


ομῇ « 


Ένα θεμελιώδες ζήτημα είναι να δημιουργηθούν µακροπρόθεσµα σενάρια και 
να παρασχεθούν αληθινές εκτιµήσεις για την αγορά για επόμενο κύμα 
ασυρµάτων επικοινωνιών. Πρέπει να δημιουργηθούν συγκεκριµένα εργαλεία και 
επιχειρησιακά πρότυπα µε µια Ιδιαίτερη έµφαση στα οικονομικά. Η χρήση 
προσομοιὠτών µπορεί να διευκολύνει την κατανόηση της αρχικής κατάστασης 
τις πιθανές εξελίξεις , καθώς και το προσδιορισμό μελλοντικών οικονοµικών 
δυνατοτήτων. Η διαθέσιµη ανάλυση µας παρέχει µεσοπρόθεσµες προβλέψεις 
που καλύπτουν ΟΡΗ5 καιτο ΙΜΤΕΡ µέχρι 2005, βασισμένες στη προηγούµενη 
εμπειρία και την εκτίµηση τάσεων. 

Οι υποθέσεις για την εξέλιξη της αγοράς προβλέπουν µια οµαλή εξέλιξη από τη 
36 στη 46 γενιά. από την πλευρά των πελατών έχει ξεκινήσει µια διαδικασία 
εκμάθησης και από τη πλευρά των επιχειρήσεων δημιουργούνται επιχειρησιακά 
οράματα και συνδυάζονται µε άλλες πηγές (π.χ. ΙΤΙ). 


Εξατοµίκευση 

Η εξατοµίκευση αναγνωρίζεται ως ένας από τους σημαντικότερους παράγοντες 
που καθορίζουν εάν µια κινητή υπηρεσία έχει πιθανότητες να γίνει επιτυχής 
(βιωσιμότητα). Η εφαρµογή της έννοιας της εξατοµίκευσης γίνεται εν µέρει µε τη 
βοήθεια της χρησιμοποίησης των προφίλ. Όλα αυτά τα στοιχεία των προφίλ 
σημαίνει ότι πρέπει να καταχωρηθούν και να διαχειριστούν µε έναν αποδεκτό 
από το χρήστη τρόπο (η αντιλαμβανόμενη μυστικότητα είναι σηµαντική). 
Συγχρόνως, η ανταλλαγή δεδοµένων και η δυνατότητα πρόσβασης δεν πρέπει 
να περιοριστούν πάρα πολύ ᾿προκειµένου να υπάρξουν ελκυστικές και 
εξατομικευµένες κινητές υπηρεσίες (που προσαρμόζονται στο χρήστη). Κατά 
συνέπεια, Χρειαζόμαστε λύσεις για τα δεδοµένα των προφίλ όσον αφορά την 
αποθήκευση, Τη µορφή, την κωδικοποίηση, την ανταλλαγή, τα πρότυπα, Και Τη 
διαλειουργικότητα. Επίσης µια άλλη ανάγκη είναι µια λειτουργία εκμάθησης. 
ώστε να υπάρχει η δυνατότητα δυναµικής προσαρμογής των στοιχείων στις 
κ. καταστάσεις (θέση, Χρόνος, ανάγκες των χρηστών, και ικανότητες 

ικτύων). 


Ένας κοινός τρόπος κατηγοριοποίησης των παραγόντων εξατοµίκευσης είναι : 

Π Όντες χρηστών: εκείνοι οι παράγοντες που αναφέρονται στα 
συμφέροντα των Χρηστών, τα Χαρακτηριστικά των προτιμήσεων, 
συμπεριφοράς χρήσης, και εργασιών 
Παράγοντες πλη ιών ή περιεχοµένου: εκείνοι οι παράγοντες που 
είναι για τις ες: των πληροφοριών 
Παράγοντες πλαισίου αναφοράς: όλοι οι παράγοντες που περιβάλουν τις 
εξατομικευµένες πληροφορίες (π.χ. παρούσα θέση, υλικό, λογισμικό, 
εφαρµογή δικτυακή γειτονιά, κ.λπ.). 


Οι εξατομικευµένες πληροφορίες καταχωρούνται στα προφίλ. Λόγω της φύσης 
των κινητών υπηρεσιών , μαζεύονται από πολλά συμβαλλόμενα µέρη, 
καταχωρούνται σε πολλές θέσεις και χρησιμοποιούνται από πολλούς 
συμμµέτοχους. Λόγω αυτής της κατάστασης η αντιληπτή μυστικότητα που είναι 
ένας σοβαρός παράγοντας για τις Κινητές υπηρεσίες και η εμπιστοσύνη, δεν 
μπορούν να αγνοηθούν στο σχεδιασμό µιας αρχιτεκτονικής υπηρεσιών 
επόµενης γενεάς. 


Συνειδητοποίηση πλαισίου 


Ένα απαραίητο στοιχείο στη παροχή εξατομικευµένων υπηρεσιών εἶναι η 
πλαίσιο - συνειδητοποίηση. Οι υπηρεσίες όχι µόνο πρέπει να προσαρμοστούν 
στις ανάγκες και τις προτιμήσεις του χρήστη, αλλά πρέπει επίσης να γνωρίζουν 
τη συμπεριφορά του (π.χ., στοιχειώδεις εργασίες, συνήθειες), τη συσκευή και 
τα Χαρακτηριστικά των δικτύων (π.χ. διαθέσιµες διεπαφες, εύρος ζώνης). 
Επιπλέον, η εξέλιξη των κινητών συσκευών και των δικτύων θα συνοδευθεί 
από µια αύξηση της συνειδητοποίησης του φυσικού περιβάλλοντος (π.χ., 
γεωγραφική θέση, περιβαλλοντικοί όρο'). 

Ένα πρώτο βήμα στην πλαίσιο-συνειδητοποίηση, εἶναι η εμφάνιση των 
υπηρεσιών που βασίζονται στη γεωγραφική θέση. Εντούτοις, η θέση είναι µια 
σχετικά απλή µορφή των βασισμένων στα συμφραζόμενα πληροφοριών. 
Διάφορες τεχνολογίες αισθητήρων θα περιληφθούν στους κινητούς 
εξοπλισμούς και τα δίκτυα, οι οποίοι θα μπορούν να αισθάνονται ποιος είναι ο 
Χρήστης, που εἶναι, ποιες είναι οι περιβαλλοντικές συνθήκες και τι κάνει ο 
Χρήστης. Επιπλέον, το ίδιο το περιβάλλον µπορεί να εφοδιαστεί µε αισθητήρες 
που αντιλαμβάνονται τους Χρήστες και επικοινωνούν µε τις συσκευές τους. 
Όλες αυτές οι πληροφορίες μπορούν να χρησιμοποιούνται από µια υπηρεσία 
για να προσαρμόσει τη λειτουργία της προκειµένου να ενισχυθεί η εμπειρία των 
χρηστών. 

Πολλές συσκευές εκτελούν κάποια µορφή προσαρμογής στο λειτουργικό 
περιβάλλον τους. Για παράδειγµα, τηλεοπτικές συσκευές που ρυθμίζουν την 
εικόνα τους σύμφωνα µε το περιβαλλοντικό επίπεδο φωτισμού. Διάφορα 
πρότυπα εἶναι ήδη διαθέσιµα ή αναπτύσσονται για την ανταλλαγή των 
πληροφοριών για το περιβάλλον συσκευών και δικτύων. Για τις τερµατικές 
συσκευές, σηµαντικά τ παραδείγματα είναι το πλαίσιο περιγραφής των στοιχείων 
συμπεριφοράς (Ώθεου[ςθ Ὀεξοήρίίοη ΕΓγαπιΘννοΓκ-ΕΏΕ), το σύνθετο πλαίσιο 
ικανοτήτων / προτιμήσεων (οοπηροφ!ίο οαρθοἰΗἰεςδ/ρ/θ/εΓεποες ρΓοΠιε -Ο0/ΡΡ), 
και πλαίσιο πρακτόρων χρηστών (1Πθ µ5εγ αρεπί ΡοῇΙε -Ι)ΑΡιοΏ). Για τα δίκτυα, 
τα παραδείγματα εἶναι το Όρεῃ ΡΙµοοθῦἰθ Εά0θ ΘδεΓνίοες (ΟΡΕΞ), το Οοπίεηί 
Πἱφίπριίοη ΙπίεγπεἰννοΓκίπα (ΟΡΙ), και ΙΝ6ῦ Ιπίθπιεαϊαήϊθς (ΝΝΕΒΙ). Αυτές είναι 
οµάδες εργασίας του ΙΕΤΕ, οι οποίες αναπτύσσουν τα πλαίσια και τα πρότυπα 
για την επικοινωνία μεταξύ των µεσαζόντων µέσα στο δίκτυο, ειδικά για έλεγχο 
περιεχοµένου και προσαρμογής. 


Προσαρμµοστικότητα 
Στην εξατοµίκευση, ουσιαστικός καθοριστικός παράγοντας είναι η παρουσίαση 
όλων των σχετικών πληροφοριών σε εξατομικευµένο επίπεδο. Αυτό πρέπει να 
γίνεται αυτόματα, επειδή ο Χρήστης Και άλλοι συμμµέτοχοι δεν θέλουν να 
ενοχλούνται µε τέτοια ζητήµατα κατά τη διάρκεια της παροχής κινητής 
υπηρεσιών. Επομένως, είναι σαφές ότι πρέπει να αναπτυχθούν και να 
επεκταθούν µμηχανισµοί εκμάθησης και ενδιάµεσων οντοτήτων για να 
εξασφαλίσουν την εξατοµίκευση των κινητών υπηρεσιών για τον Ασύρματο 
Κόσμο του μέλλοντος. Αναπόφευκτα αυτό θα απαιτήσει τη χρήση, την 
ανάπτυξη και την επέκταση των πιο πρόσφατων τεχνολογιών πρακτόρων. 
Για τη Ἠπραγµατοποίση ενός πιθανού εξελικτικού συστήµατος 
αυτοματοποιηµένης επιλογής πρακτόρων διαπραγμάτευσης απαιτείται : 
ο Ένα εξελικτικό σύστημα διαχείρισης βάσεων δεδοµένων γενετικών 
αλγορίθμων: 
ο Κωδικοποίηση της (µετά)-οντολογίας των πρακτόρων 
συμπεριλαμβανομένων των γλωσσών επικοινωνίας. 
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ο Κωδικοποίηση της συμπεριφοράς πρακτόρων, από την άποψη 
εφαρµοσμµένων κανόνων 

ο Κωδικοποίηση των περιπτώσεων διαπραγμάτευσης πρακτόρων μαζί με 
την ποιότητα της υπηρεσίας που γίνεται αντιληπτή από το άτοµο ή την 
οµάδα συμμετοχών (απαραίητων να παραγάγουν τις σχετικές 
επαγωγικές δοµές για την εκμάθηση). 

ο Γενετικοί αλγόριθμοι για την εύρεση του καταλληλότερου πράκτορα που 
θα χρησιμεύσει ὡς διαβιβαστής του προφίλ και διαπραγµατευτής κινητών 
υπηρεσιών. 

ο Εμπειρικός προσδιορισμός των προφίλ της ανωτέρω κωδικοποίησης και 
των γενετικών αλγορίθμων. 


Ένα γενικό αυτοματοποιηµένο εξελικτικό σύστημα µεσιπειών πρακτόρων θα 
μπορούσε να κάνει την επόµενη γενιά κινητών υπηρεσιών επιτυχείς µε το να 
καταστήσει την κινητή υπηρεσία λογική, ρητή και τυπικά λειτουργική. Σαν ένα 
γενικό πλαίσιο διαμόρφωσης πολλών πραιτόρων, µπορεί να εφαρμοστεί η 
Αοεηί ὑπίπθα Μοας!ίπρ ΙαπουκφοθῬ (ΑΙ)ΜΙ ). Για την ανάπτυξη και την επέκταση 
των πρακτόρων, είναι διαθέσιµα πολλά περιβάλλοντα, όπως το ΙΚΝΥ3'5 
ΟΓ85ΞΠΟΡΡΕΓ και το ΤΓγ/Ιί8Π. 


4.8.5 Ετερογενή δίκτυα επικοινωνίας 
Δικτύωση στον Ασύρματο Κόσμο 
Στο κόσµο του μέλλοντος, όπως αυτός περιγράφηκε πιο πάνω, υπάρχει µεγάλη 
ανάγκη για: 
» Διευκρίιση της ανάγκης για νέους (όχι ΤΟΡΙΡ ) τρόπους μεταφοράς 
δεδοµένων από άκρη σε άκρη. 
ο Ο05 από άκρο σε άκρο, σε ένα ετερογενές περιβάλλον δικτύων 
ο Σχεδιασμός αξιόπιστων πρωτοκόλλων μεταφοράς µε εγγυήσεις 9ο5 
Μετανάστευση των νέων προσεγγίσεων στον κόσµο ΙΡ 


Μέχρι σήµερα αυτό που έχουµε εἶναι : 


ο ΟΟ08Φ για ΑΤΜ που δεν εξετάζουν το υπόστρωμα μεταφορών από άκρο 
σε άκρο 

ο. Ο905 για τις περιοχές δικτύων ΙΡ (ΙΠπίΦ6ιν, ΓΙΙΦειν) που δεν εξετάζουν το 
υπόστρωμα μεταφορών από άκρο σε άκρο 

ο Διάφορες προσεγγίσεις για τα από άκρο σε άκρο πρωτόκολλα 
μεταφορών βασισμένα στη στρατηγική Βεεί ΕΠοπί (ΠΡ, ΤΟΡ και οι 
βελτιώσεις τους, 90 ΤΡ) 

9 Λεπτομερής ανάλυση της συμπεριφοράς του ΤΟΡ στα ετερογενή δίκτυα 
µε και χωρίς ασύρματες συνδέσεις 

ο πο προσεγγίσεις για να βελτιώσει την απόδοσή του στα ετερογενή 

ίκτυα 


Τα πο οσοσης έτη ους φέρει σημαντικές τεχνολογικές προόδους στους τοµείς 
των υπολογιστών παλάμης Και των ασύρματων επικοινωνιών, που 
συνοδεύονται από µια διείσδυση του Διαδικτύου σε όλες τις πτυχές της ζωής 
µας. Η κινητή πρόσβαση Διαδικτύου είναι σήµερα µόνο ένα μικροσκοπικό 


ποσοστό της συνολικής χρήσης του Διαδικτύου. Αναμένεται όμως ότι σύντομα 
περίπου Οἱ μισοί χρήστες του Διαδικτύου θα χρησιμοποιούν ασύρματη 
πρόσβαση καθώς ποικίλοι διαφορετικοί ασύρμµατοι φορείς θα είναι διαθέσιμοι. 
Αυτή η ανάπτυξη θα προκαλέσει µια νέα γενεά συσκευών πρόσβασης που θα 
εξοπλίζονται µε πολλαπλές διεπαφές πρόσβασης και θα εππρέπουν την 
ταυτόχρονη συνδετικότητα με πολλούς παροχείς και τεχνολογίες. Το 
πρωτόκολλο του Διαδικτύου είχε ως σκοπό αρχικά να διασυνδέσει τα ετερογενή 
Καλωδιακά δίκτυα. Αυτή η ικανότητα του ΙΡ κληρονομείαι από τη κινητή 
επέκταση του (Μοῦυϊθ ΙΡ) που εστιάζει στα κινητά περιβάλλοντα. Συνεπώς, η 
βασική τεχνολογία που θα αποτελέσει τη βάση των ενσωµατωµένων 
πλατφορμών δικτύων είναι το πρωτόκολλο Διαδικτύου και οι επεκτάσεις του. 
Το Μοβρί!ε ΙΒ είναι µια επέκταση στο βασικό σχέδιο πρωτοκόλλου για την κινητή 
υποστήριξη οικοδεσποτών Διαδικτύου. Το κινητό ΙΡ παρέχει λειπουργ/ίες 
παρόμοιες µε το ταχυδρομείο, διαβιβάζοντας την υπηρεσία προκειµένου να 
παρασχεθεί η συνδετικότητα δικτύων σε περιπλανώμενους κινητούς κόμβους. 
Με αυτό το τρόπο, είναι δυνατό για ένα κινητό κόμβο να αλλάζει το σηµείο 
σύνδεσής του στο Διαδίκτυο παραμένοντας διαθέσιµος σε µια µόνιµη διεύθυνση 
Διαδικτύου και Χωρίς να πρέπει να διακοπούν οι ενεργές επικοινωνίες. 

Η κινητή, ΙΩ εισάγει νέα κόστη (ονθ(ηθΒᾶα) όπως το υπόστρωμα δικτύου, η 
τριγωνική ὁροµολόγηση και η σηραγγοποίηση (μηηε(ίηρ) «φέρνοντας νέες 
προκλήσεις στην παροχή ποιότητας υπηρεσίας (995), απόδοσης 
πρωτοκόλλου καθώς επίσης και της ασφάλειας και της μυστικότητας. Επιπλέον, 
το Μοῦοίθ ΙΩΏ δεν παρέχει οποιαδήποτε εγκατάσταση για τη διαχείριση 
πολλαπλών διεπαφών πρόσβασης. Θεωρείται ότι ένας κινητός κόμβος µε 
πολλαπλά σηµεία σύνδεσης στο Διαδίκτυο πρέπει να είναι σε θέση να διακρίνει 
µεταξύ των δικτύων µε τις μεμονωμένες Ιδιότητες και να καθορίσει έξυπνα µε 
βάση τη ροή, Το πιο κατάλληλο δίκτυο. Ο διαφανής τρόπος µε τον οποίο το 
Μορίς ΙΡ παρέχει υποστήριξη κινητικότητας στο Διαδίκτυο έχει θεωρηθεί ως 
ένα από τα σημαντικότερα πλεονεκτήματά του. Σαν αποτέλεσµα αυτής της 
διαφάνειας, Καµία από άλλα πρωτόκολλα ή υποστρώματα δεν πρέπει να 
αλλαχτούν. Εντούτοις, η µετάβαση από στάσιµα σε κινητά περιβάλλοντα έχει 
εισαγάγει νέα κόστη λειτουργίας της τεχνολογίας, όπως η ασύρματη απώλεια, ή 
μεταγωγή (ΠαΠα-οβ) που µπορεί να έχουν επιπτώσεις στην απόδοση. 

Επιπλέον, η θεμελιώδης υπόθεση της ανεξαρτησίας στρώματος , απαγορεύει 
την ύπαρξη µιας επικοινωνίας ενδιάμεσων στρωμάτων που να επιτρέψει στα 
πρωτόκολλα να ανακτήσουν πληροφορίες βασισμένα στις πληροφορίες που 
αποκτιούνται από άλλα στρώματα. Από αυτό καθορίζεται ότι οι πλατφόρμες 
ασύρµατων δικτύων μπορούν να πραγματοποιηθούν αποτελεσματικά µόνο 
µέσω της καθιέρωσης µιας επικοινωνίας ενδιάµεσων στρωμάτων. 


Βελτιωμένη ΙΡ 

Μια τάση της εξέλιξης στις ασύρματες επικοινωνίες τοποθετεί τις διάφορες 
ράδιοτεχνολογίες, όπως 26, 2.56, 36, το ασύρματο τοπικό ΙΑΝ (ΝΝΙΑΝ), 
ασύρματο ΡΑΝ (ΝΝΡΑΝ), κλπ, ὡς µέσο κινητής πρόσβασης στο Διαδίκτυο. 
Εντούτοις η ολοκλήρωση των τρεχόντων και μελλοντικών ράδιοσυστηµάτων με 
τη βοήθεια βελτιωμένων τεχνολογιών δικτύωσης ΙΡ οι οποίες θα επιρέψουν 
ένα αληθινά κινητό Διαδίκτυο πέρα από το άτοµο., το σπίτι, το αυτοκίνητο, και 
τους επιχειρηματικούς χώρους είναι µετά τη 36. 

«Μετά από τη 36» εἶναι µια έννοια που παγιοποιείται στην Ευρώπη, ειδικά στα 
πλαίσια του 5 πλαισίου Ευρωπαϊκών προγραμμάτων. Σχετικά προγράµµατα 
είναι τα ΝΝΙΝΕ Ο6ἱΑ55, Μουγ ΠἰοΚ, ΙΝΘΙ, κ.λπ. Η ομάδα «Θγδίεπι Βεγοπαά 306» 
και το ΝΝΙΝΗΕ είναι τα σημαντικότερα φόρα στα οποία η έννοια µπορεί να 
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εξερευνηθεί περαιτέρω. Έρευνα απαιτείαι ώστε το πρωτόκολλο ΙΡ να µπορεί 
να διαχειριστεί αποδοτικά τη σηµατοδοσία και τις Ιδιαίπερες διαδικασίες 
αποκατάστασης των ράδιο-πόρων. 

Αν και τα «Μετά το 30» συστήµατα Θα επεκταθούν ως δίκτυα ΙΡν6 , το 
Διαδίκτυο θα παραμείνει κατά ένα µεγάλο µέρος ΙΏν4 για κάποιο Χρόνο, 
εξελισσόµενο βαθμιαία προς |ΙὪνθ. ΙΚΚατά συνέπεια, η αποδοτική μετάφραση 
ΙΏνβ και |Ώνθ6 πρέπει να υποστηριχθεί για να διευκολύνει την εξέλιξη προς |ΙΏνθ. 

Σύνολο πρωτοκόλλων ΝΝΙΓΘΙθςς ΙΡ, ΝΝΙτΘἰοςς ΤΟΡΙΡ, Ὀπήϊιθά 0ο5 


Ένα από τα θέµατα που θα εξυπηρετήσει τις ασύρματες εφαρμογές 
αποτελεσματικά εἶναι ο καθορισμός ενός βασικού ενοποιηµένου συνόλου 
παραμέτρων ποιότητας υπηρεσιών για ασύρματη πρόσβαση. Διάφορες 
παράμετροι ΩΟ5 έχουν καθοριστεί από την κοινότητα ΙΡ αλλά χωρίς να 
λαμβάνεται υπόψη η ιδιομορφία µιας ασύρματης πρόσβασης και ενός κινητού 
Χρήστη. Τρία πρότυπα Ωο5 έχουν καθοριστεί µέχρι στιγµής από το ΙΕΤΕ 
(ΙΠίθιπαί ΤαςδΚ Γογοθ) είναι: 

ο Καλύτερη προσπάθεια 

». Ενσωμµατωµένες υπηρεσίες (ΙΠίΦειν) 

ο Διαφοροποιημένες υπηρεσίες (ΡἱήΦειν) 


Η καλύτερη προσπάθεια ισχύει όταν δεν καθορίζεται κανένα άλλο Ωος. Είναι 
ένα πολύ απλό πρότυπο όπου όλες οι εφαρμογές λαμβάνουν ένα μερίδιο του 
διαθέσιµου εύρους ζώνης. Χρησιμοποιείαι στα σημερινά δίκτυα ΙΡ. 
Με το Ιηί56:ν, µια εφαρµογή στέλνει ένα αἴηµα να της δοθεί ένας τύπος 
υπηρεσίας πριν από την εκπομπή των δεδοµένων. Το αίτημα διαχειρίζεται από 
ένα πρωτόκολλο σηµατοδοσίας όπως το ΒΦΝΡ (Βθεδοι[οθ Βεφειναίίοη 
Ριοίοοο!). Η εφαρµογή ενημερώνει το δίκτυο για το σχέδιο ροής . Μόλις το 
δίκτυο ελέγξει ότι θα μπορούσε να διατηρήσει τους πόρους σύμφωνα µε τις 
ανάγκες της εφαρµογής, στέλνει µια επιβεβαίωση στην εφαρµογή. Κατόπιν η 
εφαρµογή µπορεί να αρχίσει να στέλνει τα στοιχεία. Είναι ένα 
προσανατολισμένο στη σύνδεση πρότυπο. 
Το ΠἰῄΦειν , σε αντιδιαστολή µε το ΙΠίΦείν, δεν χρησιμοποιεί ένα μηχανισμό 
σηματοδοσίας πριν την αποστολή των στοιχείων. Η σημασία ενός πακέτου, η 
κατηγορία του, μεταβιβάζεται άµεσα στην ΙΡ επιγραφή σε έναν τοµέα 
αποκαλούμενο ΠΘΦΟΡ (ΠιΠειαεπίἰαΐίθα ΦεΓνίοςθ Ο0οαθ Ρο[π). Για κάθε κατηγορία 
υπηρεσίας, το δίκτυο διαχειρίζεται διάφορες σειρές αναμονής. Τρεις τύποι 
υπηρεσιών καθορίζονται! : 
ο Καλύτερη προσπάθεια (προεπιλογή) 
ο σίγουρες υπηρεσίες (όπου κάποιο εύρος ζώνης διατηρείται για Κάθε 
κατηγορία) 
ο επισπευσµένες υπηρεσίες -για τις Οποίες κανένα εύρος ζώνης δεν 
διατηρείαι, αλλά των οποίων η μέγιστη καθυστέρηση, [ει και το 
ποσοστό απώλειας πακέτων μπορούν να διευκρινιστούν). 


Η υπάρχουσα τεχνογνωσία δεν είναι αρκετή για να χειριστεί αποδοτικά τη Ωο9 
σε ασύρματα κινητά δίκτυα. Είναι σαφές ότι απαιτείται περαιτέρω έρευνα ώστε: 
ο Να οριστείµια αποδεκτή ομάδα παραμέτρων Ωο5. 
ο Να καθοριστεί μια. γενική «ΙΡΏ πάνω από ασύρματο» διεπαφή για να 
διευκρινίσει τον τρόπο που πρέπει να ανταλλάσσονται οι πληροφορίες 
μεταξύ της ΙΡ και των ράδιο στρωμάτων έτσι ώστε το υπόστρωμα 2 να 


µπορεί να επιβάλει την πολιτική Ωο5 σύμφωνα µε τα χαρακτηριστικά 


του. 

ο Εφαρµογή σε συγκεκριµένα στρώματα σύγκλισης (π.χ. ΙΩΒ πάνω από 
ΠΗίροειΙ ΑΝ 2) 

ο. Χαρτογράφηση αυτού του συνόλου παραμέτρων στις παραμέτρους 
υΤΕΑΝ 0ο8 


Επιβολή αυτών των παραμέτρων σε ένα δίκτυο διανοµής ΏΝΒ 
Χαρτογράφηση αυτού του συνόλου παραμέτρων στις παραμέτρους 
χΧΓΡΙ 0ο5 

. Πρωτόκολλα μεταφορών που επιτρέπουν το χειρισμό Ωο5 από άκρο σε 
άκρο 

ο Παροχή µιας νέας υποδοχής που να υποστηρίζει τα χαρακτηριστικά 
τς 098 ὡς διεπαφή για τα πρωτόκολλα εφαρµογής (ΗΤΤΡ, 
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Δίκτυο και Διαχείριση Υπηρεσιών 
Η εκρηκτική αύξηση του αριθμού κινητών συνδρομητών. και της αυξανόμενης 
ζήτησής για ευέλικτη πρόσβαση σε διαφορετικές υπηρεσίες και µε διαφορετική 
ποιότητα υπηρεσιών έχει προκαλέσει σηµαντική έρευνα στο τοµέα των 
μελλοντικών ασύρματων συστηµάτων πρόσβασης, και ειδικά στο Ι)ΜΤ5, το 
ΙΜΤ-2000, το Μοῦίε Βιοβάθαπά 9γΦδίθπι (ΜΒ5) όπως το ΗἰρεΓΙΑΝ, και το 
Ρἰσίίαἰ Β(οβάσᾶςίίπα Θγδίθεπι (ΩΒ5), όπως τα ΡΝΒ και ΓΑΒ. Αυτά τα 
συστή µατα σχηματίζουν αυτό που καλείται ευρέως συστήµατα 36. 
Το όραμα για τον Ασύρματο Κόσμο είναι ότι το ΟΜΤΕ5, το Πἱοίίαἱ Βγοβάσαςί 
Ὀγδίθπι και το ΜΙΑΝ θα εἶναι τρία συνεργαζόµενα και συμπληρωματικά 
συστατικά. Μέσω αυτής της ολοκληρωμένης υποδομής οι παροχείς θα 
μπορούν να παρέχουν στους χρήστες αποδοτική (από άποιµη κόστους και 
Ωο59) ασύρματη πρόσβαση, και τους φορείς παροχής υπηρεσιών µε τα µέσα 
για περίπλοκες υπηρεσίες. 
Πρόσφατα προγράµµατα του |951Τ δείχνουν την τάση προς τη συνεργασία και 
την ολοκλήρωση διαφορετικών ράδιο συστηµάτων πρόσβασης: το ΒΒΑΙΝ 
προτείνει µια ανοικτή αρχιτεκτονική για να ενσωματώσει το ΝΙ ΑΝ καιτο υΜΤΕ5, 
το ΏΗΙΝΕ αναφέρεται στη σύγκλιση μεταξύ των κυψελοειδών και δικτύων 
ράδιοφωνικής μετάδοσης, το ΝΝΙΝΕΟΙΑΞ5 ενσωματώνει το υΜΤΕΡ και ΝΝΙΑΝ 
από τη προοπτική των χρηστών, το ΜΟΒΥΡΙΟΚ επικεντρώνεται σε µια κοινή 
ΙΡνθ δικτυακή αρχιτεκτονική που χειρίζεται τα κινητά και τα ΑΝΙ ΑΝ συστήµατα, 
και το ΜΟΝΑΡΦΙΡΕΕ καθορίζει τα πρώτα τµήµατα για τη διαχείριση των 
ετερογενών δικτύων. Επειδή τα δίκτυα ΙΡ παραδοσιακά χρησιμοποιούσαν τη 
μέθοδο «καλύτερη προσπάθεια», η δυνατότητα διαχείρισης δικτύων και 
υπηρεσιών είναι περιορισμένη στα υπάρχοντα δίκτυα. Όπου χρησιμοποιούνται 
τα πρωτόκολλα ΘΝΜΡ ή Ο0Ρ5. Ομοίὼς, η διαχείριση στα δίκτυα 
τηλεπικοινωνιών χρησιμοποιεί την προσέγγιση ΤΜΝ (Μ.50 /1ΙΤυ-Τ). 
Με την εμφάνιση των δικτύων ΙΡ που υποστηρίζουν Ποιότητα Ὑπηρεσιών, 
εμφανίστηκε η ανάγκη για νέες τεχνικές διαχείρισης. Το πρότυπο ΤΜΝ (από τον 
τηλεπικοινωνιακό) κόσµο είναι ιεραρχικό Και λίγο άκαμπτο, δηλ. όχι εύκολα 
προσαρµόσιµο στον κόσµο του ΙΡ. Η έρευνα θα πρέπει να λάβει υπόψη τα 
διάφορα σενάρια, από το απλούστερο όπου ένας ενιαίος χειριστής είναι κύριος 
των διάφορων ράδιο τεχνολογιών καθώς επίσης και του κεντρικού ΙΡ δικτύου, 
έως πιο σύνθετα όπου οι διαφορετικές περιοχές ΙΡ διαχειρίζονται χωριστά. Ένα 


αἰῶῇ -- 


σύστηµα διαχείρισης ὀικτύων και υπηρεσιών για τον ασύρματο κόσµο θα 
πρέπει να είναι σε θέση: 

ο Να ελέγξει και να αναλύσει τις απαιτήσεις που προέρχονται από τις 
υπηρεσίες, (όγκος κυκλοφορίας, επίπεδα κινητικότητας, κ.λπ.), και τα 
αντίστοιχα στατιστικά απόδοσης των επιπέδων ΟΩ9Ο5 που παρέχονται 
από στοιχεία των δικτύων της διοικούµενης υποδομής. 

ο Να αλληλεπιδρά µε τους μηχανισμούς παροχής υπηρεσιών των φορέων, 
ώστε να εππρέπει στους παροχείς υπηρεσιών να ζητούν δυναμικά την 
κράτηση (απελευθέρωση, κ.λ.τ) πόρων του δικτύων. 

9 Να εκτελεί δυναμικά επαναδιαµορφώσεις στη συνολική ράδιο-υποδοµή 
συστηµάτων πρόσβασης, ως αποτέλεσµα στρατηγικών διαχείρισης 
πόρων, για το χειρισμό νέων περιβαλλοντικών συνθηκών και των 
αιτημάτων φορέων παροχής υπηρεσιών, κατά τρόπο οικονομικά 
αποδοτικό. 


Ασφάλεια και μυστικότητα 

Ασφάλεια σηµαίνει προστασία των πληροφοριών των χρηστών από ζημίες ή 
αλλαγές και από την άρνηση της υπηρεσίας είτε λόγω τυχαίων εἶε λόγω 
εθελοντικών γεγονότων. 
Μυστικότητα σηµαίνει ότι τα στοιχεία των χρηστών, η ταυτότητα , η θέση και 

κάθε ἆάλλη λογική πληροφορία από την άποψη άλλων χρηστών, 
προστατεύονται όταν δεν υπάρχει συγκεκριμένη άδεια διάβασης του στοιχείου. 
Η ασφάλεια πρέπει να αποτελεί ένα κοινό στρώμα σε ολόκληρη την 
αρχιτεκτονική. Αυτή η προσέγγιση είναι σαφώς διαφορετική από αυτή των 
κυψελοειδών επικοινωνιών για όλες τις γενεές µέχρι τη τρίη. Σε µια 
προσέγγιση µε ενιαίο προμηθευτή/ενιαίο. µέσο (όπως στα κυψελοειδή δίκτυα 
σήµερα), η ασφάλεια και η μυστικότητα των χρηστών μπορούν να 
προστατευθούν µε την επιβολή αυστηρών πολιικών για όλη την ὀικτυακή 
υποδοµή. Σαφώς αυτή η προσέγγιση είναι απραγµατοποίητη όταν εφαρµόζεται 
σε ένα μοντέλο µε πολλαπλούς προμηθευτές (ίσως και κανένα προμηθευτή)/ 
πολλαπλά μέσα. Όταν δύο Χρήστες επικοινωνούν µε τη χρησιμοποίηση 
υπέρυθρων ακτίνων, Βιμείοοίῃ ή κάποιου άλλου ΙΡΏ καναλιού, δεν υπάρχει 
καµία υποδομή, κατά συνέπεια οποιοσδήποτε περιορισμός δεν µπορεί να 
εφαρμοστεί. Η ασφάλεια και μυστικότητα εἶναι δύο πτυχές του (ἴδιου 
προβλήματος. 
Τα μοντέλα ασφάλειας του Ασύρματου Κόσμου θα πρέπει να προστατεύουν το 
χρήστη ανεξάρτητα από τα ηαπα-οΏ, ακόµη και μεταξύ διαφορετικών καναλιών 
επικοινωνίας (προμηθευτής, µέσο κλπ). 
Η υπάρχουσα τεχνολογία στον τοµέα της προστασίας της ασφάλειας και της 
μυστικότητας δεν εἶναι ικανοποιητική για το πρότυπο Μυιήδρῃειθ. Ένας 
«πύρινος τοίχος» στο επίπεδο του ΒΑΝ µπορεί να προστατεύσει από επιθέσεις 
αλλά συγχρόνως είναι ένα άχρηστο εμπόδιο όταν είµαστε στο σπίτι, που είναι 
συνήθως ένα αξιόπιστο και έµπιστο περιβάλλον, ακόµη και από την προοπτική 
της ιδιωτικότητας Και της ασφάλειας των στοιχείων. Αλλά στρώματα 
προστασίας απαιτούνται για το σπίτι, το αυτοκίνητο, κ.λπ. 
Σήµερα όλη η δρομολόγηση πακέτων που γίνεται από τις κυψελοειδείς 
επιχειρήσεις (π.Χ. για το 69Ν/) είναι αόρατη στους χρήστες. Πληροφορίες όπως 
το Κύτταρο που χρησιµοποιείαι από το τερματικό του χρήστη κρατούνται κρυφά 
από την τηλεφωνική επιχείρηση. Υπάρχει Κίνδυνος ότι στο µέλλον µε μερικούς 
καταλόγους διευθύνσεων και ένα «ἰΓβοεγοιμίθ» θα εἶναι δυνατό να 


ακολουθηθούν όλες οι κινήσεις ενός χρήστη. Ακόμα και εάν βρεθεί κάποια λύση 
που να αποτρέπει τους δροµολογητές να αποκαλύπτουν τις ταυτότητές τους 
ένας εντοπισμός εἶναι πάντα δυνατός: μερικές συσκευές στο περιβάλλον 
μπορούν να αφήσουν κάποιες πληροφορίες για τις φορητές συσκευές του 
χρήστη (π.χ. µε τη χρησιμοποίηση ενός αυθόρµητου δικτύου), όπως τα οοοκίε5 
για τους φυλλομετρητές. Αυτά μπορούν να δίνουν µια ένδειξη που περίπου είναι 
(ή ήταν) ο χρήστης. 
Η σύγκλιση στα πρωτόκολλα ΙΡ για τις ασύρματες εφαρμογές εγγυάται τη 
συμβατότητα µε υπάρχουσες εφαρμογές, πρωτόκολλα και ὀίκτυα. Συγχρόνως 
αυτή η επιλογή εκθέτει τους ασύρματους χρήστες στους ἴδιους κινδύνους 
ασφάλειας όπως µια άµεση σύνδεση µε το Διαδίκτυο. Οι υπάρχουσες 
τεχνολογίες προστασίας (όπως πύρινοι τοίχοι, ΝΡΝ ) δεν μπορούν να 
εφαρμοστούν άµεσα στον ασύρματο κινητό κόσµο γιατί αυτή η απαίηση 
συγκρούεται! µε την ιδέα της κινητικότητας 
Μια άλλη προσέγγιση στην ασφάλεια είναι η έννοια «58ΠάΡΟΧ». Ο χρήστης 
καθορίζει ένα σύνολο από πληροφορίες που μπορούν να είναι ορατές από ξένα 
απήµατα. Όλες οι ερωτήσεις υπηρεσιών, ο κώδικας ή οι ξένοι πράκτορες δεν 
μπορούν να έχουν πρόσβαση σε στοιχεία έξω από το «κιβώτιο». Η «θνα ΝΙΠιαι 
ΜΒοβίπθ Χρησιμοποιεί Δ8ΠάΡΟΧ για να προστατεύσει τα στοιχεία χρηστών από 
την κακόβουλη δράση. Τα 9ΠάΡΟΧ εἶναι ασφαλή, εάν ο κώδικας 
αναπροσαρµοστεί μόλις ανακαλυφθεί µια τρύπα ασφάλειας. 
Η πρόκληση είναι να βρεθεί µια ολοκλήρωση μεταξύ των κατανεµηµένων 
αντιπυρικών ζωνών, των 98ΠάΡΟΧΘς, Και των αυτόματων μεθόδων βελτίωσης 
λογισμικού ώστε να συντηρεί την ασφάλεια και τη μυστικότητα των 
προσωπικών στοιχείων των χρηστών. 
Η τεχνολογία σήµερα ἨἈπαρέχει δύο διαφορετικές κατηγορίες ασύρματων 
συσκευών, καμία ολοκλήρωση των υπηρεσιών δεν είναι δυνατή μεταξύ των 
διαφορετικών κατηγοριών. 
Τα δηµόσια (ή ιδιωτικά) κυψελοειδή δίκτυα (όλες Οἱ γενεές µέχρι τη τρίτη) 
παρέχουν συνδετικότητα φωνής και στοιχείων, συνήθως µε εικονικά 
Κυκλώματα. Ο χρήστης Χρειάζεται ένα τερματικό για να έχει πρόσβαση στο 
κυψελοειδές δίκτυο, όλα τα προβλήματα τα σχετικά µε την ασφάλεια, 
μυστικότητα, δρομολόγηση, η διαθεσιμότητα, ρυθµίζονται από τον προμηθευτή. 
Μικρής εμβέλειας ασύρματες συσκευές. Το Βιμείοοίῃ, 802.11 και όλες οι 
παρόμοιες τεχνολογίες παρέχουν  δίκυα γραφείων, σπιτιών ή 
πανεπιστημιουπόλεων . Η ασφάλεια είναι θέµα του χρήστη, όχι µόνο κατά την 
έννοια ότι πρέπει να επιλέξει τη σωστή εφαρµογή (π.χ. ο σωστός αριθµός Οἱ 
κρυπτογράφησης για ΝΝΕΡ) αλλά ο Χρήστης εἶναι επίσης αρμόδιος για τη 
διαµόρφωση που µπορεί να δώσει αναρµόδια πρόσβαση στους υπολογιστές ή 
την πρόσβαση σε ιδιωτικές πληροφορίες (όπως η θέση του χρήστη µέσα στο 
τοπικό δίκτυο). Αυτό που απαιτείται να γίνει είναι να καθοριστούν δυο πρότυπα: 
ο µια γλώὠσσα/πρωτόκολλο για τη διαλειτουργικότητα και 
ο µια γραφική διεπαφή για να βοηθήσουν το Χρήστη να καθορίσει τις 
πολιτικές της. 
Η έρευνα πρέπει να κινηθεί σε διάφορες κατευθύνσεις, όπως : 
ο γλώσσες για τους ορισμούς κανόνων 
ο συνολική πιστοποίηση ασφάλειας όταν διάφορα κανάλια επικοινωνίας 
είναι σε χρήση 
ο ενσωμάτωση ενός στρώματος ασφάλειας στο σύστηµα 
ο ισχυρές μέθοδοι επικύρωσης για τις αυτόματες αναπροσαρμογές 
λογισμικού 


-0 - 


9 μέθοδοι ανάλυσης αρχείων καταγραφής 


Ασύρματοι που διαμορφώνονται µέσω λογισμικού - Βοβννατε 
Βεῄπεα Ρααἰο(5ΡΗ }) 


Όπως έχει αναφερθεί και πιο πάνω, η εξέλιξη των τηλεπικοινωνιών στην 
επόµενη δεκαετία θα χαρακτηριστεί από τη σύγκλιση προς ένα ΙΡ βασισμένο 
ὀίκτυο κορμού και µια πανταχού παρούσα συνεχή πρόσβαση (206, 36, ευρεία 
ζώνη, ράδιοφωνική µετάδοση, κ.λ.π) σε ένα πλαίσιο ιεραρχικών και 
αυτοοργανούµενων δικτύων. Το Φοῇννατθ Ὠθεῄπθα Βαάΐο (50Η) θα έχει έναν 
βασικό ρόλο σε αυτήν. τη σύγκλιση των δικτύων. Τα τερματικά αυτού του τύπου 
πρέπει να εἶναι ικανά να λειτουργούν σε αρκετά διαφορετικά περιβάλλοντα 
πρόσβασης για να υποστηρίξουν ολόκληρη τη σειρά των διαθέσιμων 
εφαρμογών για τις συγκεκριµένες συσκευές στα ετερογενή δίκτυα. Τα κύρια 
ζητήµατα που πρέπει να λυθούν για το 9ΏΒ και τους επαναδιαµορφουµενους 
εξοπλισμούς µετά την 36 είναι: 
ο Επιχειρησιακά πρότυπα, 
Ρυθμµιστικά και νομικά ζητήματα, 
Προοπτικές Χρηστών και χειριστών, 
ο Ράδιο διαχείριση πόρων και φάσματος, 
ο ζητήματα επιπέδου συστηµάτων και ολοκλήρωση των 
επαναδιαμορφούμενων εξοπλισμών 9ΏΕΒ µέσα και πέρα από τα 
συστήµατα 36 


ο ο 


Η έρευνα στι το ΡΕ γίνεται. σε τρεις κύριες ερευνητικές περιοχές: 
ο Υψηλού επιπέδου έρευνα συστηµάτων, 
ο Έρευνα αρχιεκτονικής ΗΝΝ και 
ο Έρευνα αρχιτεκτονικών λογισμικού. 


1. Π Υψηλού επιπέδου έρευνα συστηµάτων 9ΡΒΗ περιλαμβάνει : 

ο Παροχή των κύριων εννοιολογικών στοιχείων για τις έρευνες λογισμικού 
και υλικού, σχετικά µε Τις τεχνικές απαπήσεις που προέρχονται από 
διαφορετικά υπάρχοντα Και μελλοντικά πρότυπα, από το φυσικό στο 
στρώμα εφαρµογής. Αυτό θα εγγυηθεί το Χαρακτηριστικό «των ανοικτών 
πλατφορμών» των μελλοντικών εξοπλισμών 90Η, 

ο. Εξασφάλιση της συνοχή της γενικής έρευνας 9ΗΏΗ, µε τη σύνδεση και την 
ανάπτυξη των συμπράξεων μεταξύ δύο διαφορετικών περιοχών ΗΝΝ και 
Ῥνν. 

ο Ανάπτυξη οµοιογενών εξοπλισμών 9ΏΒ , που στηρίζονται στις 
τεχνολογικές πληροφορίες που προέρχονται από τις περιοχές ΗΝΝ και 
ΞΝΝ. 


Το ΤΗΟΞΤ ασχολείται µε την έρευνα για το ΔΩΒ και η σηµαντική εστίαση εἶναι 
στην επαναδιαµόρφωση των τερματικών συσκευών, ακολουθώντας µια 
προσέγγιση από πάνω προς τα κάτω. 


. 


2. Αρχιτεκτονική υλικού 5Η. 


Τα κινητά συστήµατα ράδιοεπικοινωνίας µετά τη 36 θα ενσωματώνουν ποικίλα 
ασύρματα δίκτυα πρόσβασης σε μια κοινή δοµή που θα καλύπτει τα 8ης γενιάς 
ΥΝΟΡΜΑ κυψελοειδή κινητά συστήµατα, τα ευρείας ζώνης ράδιο ΙΑΝ (ΟΕΡΜ) 
όπως το ΙΕΕΕ 802.118 και Ηἱρεήβη-2, Και τα προσωπικά δίκτυα όπως το 
Βιμείοοίῃ. Οι χρήστες θα ὠφεληθούν µόνο ένα είναι εξοπλισμένοι µε ένα κινητό 
τερματικό ικανό να λειτουργεί σε αρκετά ή όλα τα διαφορετικά περιβάλλοντα 
πρόσβασης. Ο συνδυασμός ανόµοιων και σύνθετων σχεδίων πρόσβασης 
καθώς και τεχνικών µετάδοσης σε µια ενιαία συσκευή, απαιτεί µια 
επαναδιαμορφούμενη και προγραμματιζόµενη, αυτό που αποκαλείται ΦοῄνναΓθ 
ΒΏεῄπθα Ηβαίο (ΞΡΗ). Η αρχιπεκτονική του εξοπλισμού ΞΡΩΗ πρέπει να εἶναι 
αρκετά γενική για να υποστηρίξει αυτές τις διαφορετικές ράδιο τεχνολογίες 
πρόσβασης, που ορίζονται διαφορετικά στη ζώνη συχνότητας, το εύρος ζώνης 
καναλιών, το τρόπο διαμόρφωσης, το φάσμα εξόδου ΕΒΕ, τη γραμμµικότητα, 
Κ.λπ. Ἡ εφαρµογή ενός 9ΡΩΒ µε προγραμματιζόµενα ψηφιακά κυκλώματα δεν 
εἶναι εφικτή σήµερα, επειδή η δύναμη επεξεργασίας δεν είναι ικανοποιητική. 
Προσομοιώνοντας τη λειτουργία του ψηφιακού υλικού από το λογισμικό, το 
τµήµα ΕΒΕ του υΜΤ5 θα απαιπούσε µια δύναμη επεξεργασίας 10.000 61Ρ5 
(Οἱ6α Ιηςίγιοοηςδ/Ξθ6οοπά). Αυτό είναι πολύ περισσότερο από τα 20 61Ρ5 που 
προσφέρεται από τα τρέχοντα ΑΦΙ05 (Αρριἰοβίίοη Ξρθοίπο Ιπίθργαίθά Οἰγουίί). 


Εντούτοις, λόγω της τεχνολογικής ώθησης, η ταχύτητα των επεξεργαστών 
διπλασιάζεται σχεδόν κάθε τρία έτη Και η πυκνότητα ολοκλήρωσης αυξάνεται 
επίσης εκθετικἀ. Έτσι ,τα αναλογικά κυκλώματα θα αντικατασταθούν από τα 
Ψηφιακά κυκλώματα και Τελικά από το λογισμικό που θα τρέχει σε επεξεργαστές 
ψηφιακών σημάτων (Πἱἰοίίαι ΦἰθΠΕΙ ΡΓοοθῬξββδο: -Ώ95β) Και ενσωματωμένους 
ελεγκτές. Η µερίδα των συστατικών λογισμικού ή Πγπιννατθ αυξάνεται συνεχώς 
και πρόκειται να αντικαταστήσει σύντομα τις προσανατολισµένες προς το υλικό 
µικροηλεκτρονικές αρχιτεκτονικές. 


πι 


Αυτό θα µετατοπίσει το υλικό και το λογισμικό προς την κεραία, µε αύξηση της 
δύναμης, επεξεργασίας των μελλοντικών ψηφιακών επεξεργαστών. Επιπλέον, 
πολύ σύντομα το πλήρες σύνολο λειτουργιών επεξεργασίας και ελέγχου 
ψηφιακού σήματος που απαιτούνται για έναν προηγμένο κυψελοειδή ή ράδιο 
πομποδέκτη ενός τοπικού ΙΑΝ θα µπορεί να εφαρμοστεί σε ένα ενιαίο τσιπ. 
Καμία ψηφιακή λύση για το τµήµα ΕΒΕ δεν εἶναι διαθέσιµη ακόµα, γιαυτο 
υπάρχει ανάγκη έρευνας για ένα αναλογικό, ελεγχόμενο µε παραμέτρους, 
τµήµα ({τοπί πα) ράδιοσυχνότητας. 
Οι στόχοι ενός τέτοιου ερευνητικού προγράµµατος μπορούν να απαριθμηθούν 
ως εξής: 

ο Καθορισμός µιας εύκαμπτης και αποδοτικής αρχιτεκτονικής υλικού για 

ένα 9ΗΏΗ, το οποίο θα µπορεί : 
ο. Να εκτελεί ασύρματα συστήµατα επικοινωνιών πέρα από 306 
ο Να προσαρμόζεται στην εξέλιξη της µικροηλεκτρονικής 
τεχνολογίας κυκλωμάτων. 

9 Στρατηγική για τµηµατοποιηµένη  διεπαφη υλικού/λογισμικού 
προσαρµοστική στην εξέλιξη της µικροηλεκτρονικής, 
Ανάπτυξη µιας τµηµατικής δοµής για µια εύκαµπτη κατασκευή 9ΡΒ µε: 
Επαναδιαμορφούμενο μπροστινό τµήµα ΒΕ και αναλογική βασική ζώνη 
Επαναδιαμορφούμενο ψηφιακή βασική ζώνη, και 
Επαναπρογραμµατιζοµενες µμµηχανές επεξεργασίας και ελέγχου 
ψηφιακού σήματος. 


9 ο 0ο ο 


Το παρακάτω σχήµα δείχνει τις δοµικές µονάδες µιας λειτουργίας 30Η. Η 
λειουργικότητα μπορεί να χωριστεί σε ένα επαναδιαμορφουµενο αναλογικό 
ράδιο (μπροστινό) τµήµα και προγραμματίσηµο Ψηφιακό µέρος. Το αναλογικό 
µέρος αποτελείται από τις κεραίες, τον ενισχυτή ισχύος (ΒΑ), το χαμηλού 
θορύβου ενισχυτή (ΙΝΑ), τους αναµίκτες, τα φίλτρα, Και τον ευρείας ζώνης 
αναλογικό σε ψηφιακό/ψηφιακό σε αναλογικό μετατροπέα (ΑΡΟ/ΩΑΟ). Το 
ψηφιακό µέρος είναι προγραμµατίσηµο και αποτελείται από διάφορους πυρήνες 
υλικού, Ὠ9βς5 και ενσωματωμένο ελεγκτή(ες). Ανάλογα µε την επιλεγμένη 
ασύρματη πρόσβαση , διάφοροι πυρήνες ΑΦΙΟ ανάβουν και σβήνουν, και το 
λογισμικό µεταφορτώνεται για την εκτέλεση στους πυρήνες Γ9ΦΡ και τον 
ενσωματωμένο ελεγκτή. 


Οι πυρήνες υλικού χρησιμοποιούνται συνήθως για μετατροπή επάνω/κάτω, την 
παρεμβολή, φιλτράρισμα κ.λΠ., ενώ οι πυρήνες Π95Ρ χρησιμοποιούνται για τις 
Ψηφιακές λειτουργίες βασικών ζωνών, π.χ., διαµόρφωση, κωδικοποίηση, και 
ανίχνευση. Ο ενσωματωμένος ελεγκτής εκτελεί το λογισμικό πρωτοκόλλου και 
ελέγχου, ενώ η ενότητα ΙΟ ανταλλάσσει δεδοµένα σε υψηλό ρυθµό µε το 
χρήστη των υπηρεσιών. 


4.9.6 Φάσμα, Νέες Ασύρματες Διεπαφές και Αά-μοο Δίκτυα 

Φασματική Συνύπαρξη συστηµάτων ΤΡΜΝΙΑΙΕΡΜΑ και ΟΡΝΙΑ 
Τα περισσότερα από τα ευρείας ζώνης συστήµατα 306 χρησιμοποιούν το 
ΟΡΜΑ ὡως μέθοδο πολλαπλής προσπέλασης, π.χ. υΜΤ5, ΤΩ-5ΟΡΜΑ, και 


"ορ 


ΟΡΜΑΖΟΟΟ. Επιπλέον, µερικά συστήµατα ΙΜΤ-2000 χρησιμοποιούν ΤΩΜΑ ή 
ΕΡΜΑ ή και τα δύο ὡς μέθοδο πολλαπλής προσπέλασης, π.χ. ΟΝΝΟ - 
196/6ΦΜ ΕΒΟΕ, και ΟΟΕΡΜΙΑ, είναι υπό συζήτηση για να ενσωματωθούν µε 
συστήµατα 3909. Τα συστήµατα ΟΡΒΜΑ, εξ αιπίας του κέρδους διάδοσης 
(6ριθΒαϊπο), είναι σε θέση να καταστείλουν παρεμβολές περιορισμένης ζώνης 
και τα περιορισμένης ζώνης συστήµατα ΤΡΜΑ θα μπορούσαν. να επηρεαστούν 
µόνο ὠς ένα βαθµό από τα συστήµατα ΟΡΜΑ που συνυπάρχουν στην ίδια 
ζώνη εξαρτώµενα από την πυκνότητα χρήσης φάσματος. 

Τα συστήµατα ΟΡΜΑ χρησιμοποιούν μεθόδους μετάδοσης για να διαδώσουν 
ένα περιορισμένης ζώνης σήμα σε ένα ευρείας ζώνης σήμα. Καθώς η 
διαδικασία μετάδοσης δεν αλλάζει την ισχύ του σήματος, η φασματική 
πυκνότητα ισχύος του σήµατος διάδοσης εἶναι χαμηλότερη από τη πυκνότητα 
ισχύος του περιορισμένης ζώνης σήματος. 

Το περιορισμένης ζώνης χρήσιμο σήµα απλώνεται, και διαβιβάζεται πάνω από 
ένα κανάλι ευρείας ζώνης δέκτη. Τυπικά, τα συστήµατα ΟΡΜΑ δεν χρειάζονται 
τµηµατοποίηση (οἱα5ίθΠπᾳ), δηλ. η ίδια συχνότητα µπορεί να χρησιµοποιηθεί σε 
όλα τα κελιά. 

Όπως φαίνεται από την Σφάλμα! Το αρχείο προέλευσης της αναφοράς δεν 
βρέθηκε., η αντίστροφη διαδικασία στο δέκτη ΟΡΜΑ λειτουργεί ὡς διαδικασία 
απλώματος (5ργθ8αἰπο) για τα περιορισμένης ζώνης παρεµβαλοντα σήματα. 
Από την άποψη της συνύπαρξης των συστηµάτων ΤΡΜΑ/ΕΡΜΑ και ΟΡΜΑ, τα 
περιορισμένης ζώνης κανάλια ΕΡΜΑ ενεργούν σαν περιορισμένης ζώνης 
παρεµβολεις για το σύστηµα ΟΡΜΑ εάν υπάρχουν στην ἴδια ζώνη συχνότητας 
µετο μεταφορέα του ΟΡΜΑ. 


Η εικόνα 54 παρουσιάζει ένα παράδειγµα χρήσης φάσματος εάν ένα ΤΩΜΑ και 
ένα ΟΡΜΑ σύστηµα χρησιμοποιούν συγχρόνως την ἴδια ζώνη συχνότητας. 
Λόγω της τµηµατοποίησης (οἱμδίεΠπο) στο σύστηµα ΤΏΜΑ µόνο µερικά από τα 
Κανάλια συχνότητας του ΤΩΜΑ χρησιμοποιούνται σε ένα ΤΩΜΑ κύτταρο ενώ 
ολόκληρο το ευρείας ζώνης κανάλι συχνότητας χρησιμοποιείαι στο σύστημα 
ΟΡΜΑ σε όλα τα κύτταρα. Από την άποιψη του συστήµατος ΤΩΜΑ, το σύστηµα 
ΟΡΜΑ ὅρα όπως έναν παρεµβολέας θορύβου µε χαμηλή φασματική πυκνότητα 
ισχύος. Το φίλτρο του δέκτη στο δέκτη ΤΩΜΑ θα σιγουρευτεί ότι το 
παρεµμβολών σήμα θα παραληφθεί µόνο στο στενό εύρος ζώνης του 
συστήµατος ΤΏΜΑ. Κατά συνέπεια, µόνο ένα μικρό µέρος της παρεμβολής που 
προέρχεται από το ΟΡΜΑ θα παραληφθεί. 


Από την άποψη του συστήµατος ΟΡΜΑ, το σύστηµα ΤΩΜΑ δρα όπως ένας 
παρεµβολέας περιορισμένης ζώνης ο οποίος απλώνεται στο δέκτη του 
συστήµατος ΟΡΜΑ σαν ένας θόρυβος ευρείας ζώνης, ενώ το χρήσιμο σήμα 
απλώνεται σε ένα περιορισμένης ζώνης σήμα με ισχύ υψηλής φασματικής 
πυκνότητας. Επιπλέον, λόγω της τµηµατοποίησης στο σύστηµα ΤΡΜΑ/ΙΕΡΜΑ, 
μόνο ένα µέρος των περιορισμένης ζώνης καναλιών Χρησιμοποιούνται σε ένα 
κύτταρο. και έτσι δρουν σαν παρεµβολεις. Η προτεινόμενη επικάλυψη των 
συστηµάτων εµφανίζεται ελπιδοφόρος και για το υπάρχουσες ζώνες Ο6595Μ, 
όπου ένα ΟΡΜΑ µπορεί να βελτιώσει την χωρητικότητα. 

Αξίζει να σημειωθεί ότι το ΟΡΜΑ έχει βρεθεί να εἶναι ανθεκτικό στις 
παρεμβολές (είναι σε θέση να επιζήσει κάτω από δυνατή παρεμβολή στενής 
ζώνης. Αυτή η δυνατότητα δεν χρησιµοποιείαι στα τρέχοντα συστήµατα 36 
ΟΡΜΑ, µιας και θα ήταν απαραίητο ολόκληρο το φάσμα στις αστικές περιοχές 


υψηλής πυκνότητας, για να προσφέρει την απαραίητη Χωρητικότητα για την 
Κυκλοφορία και τη ποιότητα, µιας και οι ζώνες που χρησιμοποιούνται ορίζονται 
αποκλειστικά και δεν υπάρχει παρεμβολή. Η δυνατότητα του ΟΡΜΑ να 
λειτουργεί κάτω από παρεμβολείς περιορισμένης ζώνης, επανερμηνεύεται εδώ 
ως Λλειουργία κάτω από συνύπαρξη ενός ΤΩΜΑ συστήµατος (π.χ 
95Μ/Ε)ΘΡΗ5 ) που χρησιμοποιεί µερικά περιορισμένης ζώνης (200 ΚΗΖ) 
κανάλια στη ζώνη των 5 ΜΗΖ που έχει καθοριστεί, γιατο π.χ υΜΤΕ. 


Κανόνες διαμοιρασμού φάσματος 
Η ασυντόνιστη λειτουργία των ράδιο συστηµάτων που συνυπάρχουν στο µέσα 
στις ζώνες ΙΘΜ (π.χ., 2,4 6Η7) έχει επεκταθεί και στη ζώνη των 5 έως 6 6Η7Ζ 
σε απαλλαγμένες από άδεια ζώνες, 300 ΜΗΖ για το Ι/-ΝΙΙ από την ΕΟΟ , 445 
ΜΗΖ για το ΗίρθΓΙ ΑΝ από το ΟΕΡΤ και 100 ΜΗΖ για το ΜΜΑΟ στην Ιαπωνία, 
αντίστοιχα. Τα συστήµατα ΗίρειΙ ΑΝ/2 στα 5 6Η7, είναι µια διαφανής ασύρματη 
επέκταση των ΑΤΜ, υΜΤΣ5, ΙΕΕΕ 13994, και ΙΡ δικτύων προς τα ασύρματα 
τερματικά και στοχεύουν να υποστηρίξουν ποιότητα υπηρεσιών (Ωο5) όπως 
είναι γνωστή από τα σταθερά δίκτυα του ΑΤΜ. Το ΙΕΕΕ 802.118 λειτουργεί 
στα ὃ ΟΗΖ περιέχει το ΒΟΕ επιρέποντας την. υποστήριξη 495 ὠς ένα 
ορισμένο βαθµό. Παρόλα αυτά δεν υπάρχει καμιά µέθοδος που να µπορεί να 
εγγυηθεί τη δικαιοσύνη στη χρήση του φάσματος µεταξύ συστηµάτων και πώς 
να επιτρέψει σε μεμονωμένα συστήµατα να εγγυηθούν ένα Ωο5 σε µια σύνοδο 
επικοινωνιών. 
Τα επόµενα συστήµατα θα χρησιμοποιήσουν υψηλής ζώνης κανάλια , και 
µπορεί να πρέπει να χρησιμοποιούν ζώνες συχνότητας που εἶναι εξαπλωμµένες 
σε διάφορες περιοχές που είναι αρκετά καθαρές από παρεμβολές. Επιπλέον, 
για να επιτρέψει στα συστήµατα να μοιραστούν το φάσμα µε τα προσεχή ή 
υπάρχοντα συστήµατα, τα νέα συστήµατα πρέπει να είναι σε θέση να 
επιζήσουν µέσα ακραίες καταστάσεις φορτίων όπου µόνο ένα περιορισμένο 
µέρος του ελεύθερου φάσματος εἶναι διαθέσιμο για Το απαραίτητο Ωο5. 
Η ομάδα «ΡΟΗ7Ζ Ιπάιςίηγ Αανίδοιγ ΟΓοιρ ον έχει αναλάβει να εναρµονίσει την 
αλληλεπίδραση και έχει εξετάσει επίσης τη λειτουργία των διαφορετικών 
προτύπων 3ΝΝΙΑΝ που λειτουργούν στο ίδιο φάσμα. Τα µέχρι τώρα 
αποτελέσµατα δεν είναι πολύ Πειστικά για να λυθούν τα προβλήµατα της 
ασυντόνιστης συνύπαρξης 
Οι Κανόνες Διαμοίρασης Συχνοτήτων (Εγεαιεπογ ΦΗαΠίπο Ρυίες -Ε9Ε) πρέπει 
να καθορίσουν τη συνύπαρξη διαφορετικών ράδιο πρότυπων στο ίδιο φάσμα. 
Μιας Και τα προσεχή αά-ποο σταθερά δίκτυα θα λειουργούν χωρίς 
συγχρονισμό µε άλλα συστήµατα που θα λειτουργούν στην εγγύτητά τους, π.χ., 
Ηίρεη ΑΝ/2, ΙΕΕΕ 802.118 ; τα συστήµατα πρέπει να προστατευθούν το ένα 
από το άλλο, και ενάντια στη παρεμβολή εκτός προτύπων. Χωρίς µέτρα 
υποστήριξης, οποιοδήποτε σύστηµα θα είναι εγωιστικό και θα προσπαθεί να 
πάρει όσο το δυνατόν περισσοτέρους ράδιο πόρους (εάν απαιτείαι από το 
Χρήστη του τερματικού) Και όλα τα άλλα συστήµατα θα ερμηνεύονται ως 
ανταγωνιστές. Απαιτούνται οι στρατηγικές για να επιρέψουν σε ένα σύστηµα 
να επιζήσει κάτω από ακραίες καταστάσεις φορτίων φάσματος µε την 
απαραίητη ποιότητα υπηρεσίας που απαιτείται. 
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Διάθεση Φάσμµατος Για Κινητές Ασύρματες Επικοινωνίες 

Σήµερα, είναι διαθέσιµες πολλές Τεχνολογίες Ράδιο Πρόσβασης (Βα8αἱο Αοοες5 
Τεομποιοθἰες-ΠΑΤ) µέσω διαφορετικών συστηµάτων όπως κυψελοειδής (Ο9Μ, 
υΜΤΕ...), ράδιοτηλεοπτική μετάδοση (ΏΝΒ-Τ), ΝΝΙΑΝ (Ηἱρεηαπ/2, ΙΕΕΕ 
802.11), και ΡΑΝ (ΒιωείοοίΠᾖ). Κάθε ένα από τα συστήµατα έχει σχεδιαστεί 
αρχικά για συγκεκριµένες υπηρεσίες και εφαρμογές σε ήδη λειουργούσες 
περιοχές. Το 9ΞΡΗ αντιπροσωπεύει το µέσο για να επιτευχθεί πλήρης 
διαλειτουργικότητα µεταξύ όλων των τεχνολογιών. Εντούτοις για να 
μεγιστοποιηθούν τα οφέλη που συνδέονται µε την τεχνολογία 9ΓΗΒ, απαιτείται 
περισσότερη ευελιξία στους τρέχοντες διοικητικούς κανόνες φάσματος και οι 
πρακτικές πρέπει να εξελιχθούν παράλληλα µε την τεχνολογική εξέλιξη. 


Το ΙΤΗ-Β ΝΝΡΒΘΕ συζητά αυτήν την περίοδο την εφαρµογή Και τη χρήση του 
φάσματος που προσδιορίζεται από το ΝΝΑΗΟ-92 καιΝΕΟ-2000 για τα µέλη του 
ΙΜΤ-2000 για να προχωρήσει σε συστάσεις για τις εθνικές αρχές κανονισμού 
ράδιοσυχνοτήτων. 

Η υπό συζήτηση συχνότητες δεν είναι διεθνώς διαθέσιµες για το ΙΜΤ2ΖΟΟΟ. Μια 
συνέπεια αυτού είναι η απαίηση για πολλαπλής ζώνης και πολλαπλού τρόπου 
τερματικά. Σύμφωνα µε την άποψη του υΜΤΟΕ ΕΟΓΙΗΠΙ ΤΟ φάσμα που διατίθεται 
για Τα συστήµατα 36 δεν εἶναι επαρκές για να επιτρέψει την οικονομικά 
αποδοτική παροχή των προβλεπόμενων υπηρεσιών πολυμέσων . Η Σφάλμα! 
Το αρχείο προέλευσης της αναφοράς δεν βρέθηκε. δίνει µια επισκόπηση 
στις ζώνες συχνότητας που προσδιορίζονται από το ΝΝΑΕΒΟ-92 και από το 
ΥΝΝΒΟ-2000 για τα συστήµατα ΙΜΤ-200. Οι ζώνες που παρουσιάζονται δεν είναι 
διαθέσιµες σε όλες τις περιοχές διεθνώς. 

Η ζώνη ΙΜΤ-2000 από 2500 έως 2690 ΜΗΖ ( αφιερωμένη στις επίγειες ράδιο 
υπηρεσίες), στη περιοχή από 2520 έως 2670 ΜΗΖ ὃδεν είναι διαθέσιµη σε 
µερικές χώρες της Ασίας και στη Βόρεια Αμερική. Αυτή η ζώνη Θα εἶναι 
διαθέσιµη σε πολλές χώρες μεταξύ των ετών 2005 και 2010, π.χ., στη Γερμανία 
η ζώνη θα είναι διαθέσιµη από τον Ιανουάριο του 2008. 


Οι ζώνες συχνότητας σε Χρήση σήµερα για τις κινητές ράδιο υπηρεσίες 
δεύτερης γενεάς, π.χ., 806 -960 (65Μ900) και 1710 - 1885 ΜΗΖ (65Μ/1800) 
ΜΗΖ εξαρτώνται από την περιοχή Και τη χώρα. Οι νέες αναθέσεις αυτών των 
ζωνών θα εἶναι δυνατές στη Γερμανία από το έτος 2015.Το µεγαλύτερο µέρος 
του φάσματος που διατίθεται στις κινητές υπηρεσίες Χρησιµοποιείαι µε 
ΕΓθαιεπογ Ὀιρἰεχ Πἱνίδίοη -- ΕΡΏ, ενώ οι ασυµµετρικές υπηρεσίες πολυμέσων 
που θα αναπτυχθούν θα χρησιμοποιούν Τίπιο Ώυριεχ Πὶνίδίοη -ΤΩΏ. Όσο 
Ψηλότερος ο ρυθµός μετάδοσης µιας υπηρεσίας τόσο. υψηλότερη είναι η 
αναμενόμενη ασυµ µετρία της Χρήσης των ανιουσών και κατιουσών συνδέσεων, 
αλλ, την κατιούσα σύνδεση ένα σηµείο συμφόρησης στα συστήµατα ΙΜΤ 
2000. 


Από τη Λεπτοµερικη Έρευνα Φάσματος (Ώ981 ) Φάση ΙΙΙ (862-3400 ΜΗΖ) 
του ΕΠΟ τον Ιούλιο του 1998, (ΠΠρ:/ΑνΜνν.οΓο.Κ/ΘΓοννερ/Ώ5ΙΙΠΙο.Πίπι ) 
προκύπτει ότι στο σταθερό δίκτυο, το σχετικό φορτίο από τα δεδοµένα έχει 
υπερβεί αυτό της φωνής ήδη από το 1998, µια εξέλιξη που οι 


εμπειρογνώμονες αναμένουν να συμβεί στα ασύρματα και κινητά ράδιο δίκτυα 
µερικά χρόνια αργότερα 


Το ΟΌΓθ8εη Ρ8ρ6Γ οη Ηβαίο θρθοίπΙπι ΡοΙίογ (ΕΙΚ, Βρυξέλλες, ΟΟΜ 09-12-98) 
διακρίνει : 
ο πέντε τοµείς και δραστηριότητες 
ο Τηλεπικοινωνίες 
ο. Ράδιοφωνική αναμετάδοση 
ο Μεταφορά 
ο. ἸΚυβέρνηση (άµυνα, έκτακτη ανάγκη, επιβολή νόµου, διαστημική 
επιστήµη, εφαρμογές κάτω από διεθνείς υποχρεώσεις) 


ο. Έρευνα ἃ ανάπτυξη 

ο τρία µέρη του φάσματος 
ο 9ΘΚΗΣΖ - 106Η7 2956, 
ο σι σος απ. 
ο 306ΗΖ- 30 06ΗΖ 9800. 


Η παρακάτω εικόνα δίνει ένα παράδειγµα της προτεινόμενης διανομής του 
φάσματος που αποδίδεται στην αμυντική Κοινότητα προς χρήση και από τους 
παροχείς ράδιο υπηρεσιών , δεδομένου ότι η αμυντική κοινότητα δεν έχει καµία 
τρέχουσα ανάγκη να χρησιμοποιήσει η ἴδια τη ζώνη, π.χ., για επιχειρήσεις. Η 
κοινή ζώνη 1260 - 13940 ΜΗΖ µπορεί να χρησιµοποιηθεί ως ζώνη ΕΡΡ ή ὡς 
καθαρή κατιούσα σύνδεση. 


Σενάριο Συνύπαρξης Φάσματος (Οο- ΕθΙπΙίπο) 


Οἱ ράδιοτηλεοπτικοί παροχείς έχουν πάρει υπερβολικό φάσμα συχνοτήτων ήδη 
από τη δεκαετία του '40, σύμφωνα µε τις οδηγίες του ΙΤΙ-Β και του ΝΝΑΒΟ για 
τη λειουργία αναλογικών συστηµάτων μετάδοσης: 

ο Περιοχή! : 47-68ΜΗΖ(21 ΜΗΖ) 

ο Περιοχή ΙΙ : 114-230 ΜΗΣΖ (56 ΜΗΖ) 

ο Περιοχή ΙΝΝ : 410-863 ΜΗΖ (412 ΜΗΖ) 


Μερικά κανάλια από αυτές τις ζώνες, σύμφωνα µε εθνικές αποφάσεις, δεν είναι 
διαθέσιµα σε μερικές ευρωπαϊκές χώρες. Είναι προφανές σήµερα ότι οι 
παροχείς ράδιοτηλεοπτικών υπηρεσιών δεν είναι ικανοί να χρησιμοποιήσουν 
όλο το φάσμα αποτελεσματικά: Σε πολλές περιοχές µιας χώρας, ειδικά έξω από 
τις πόλεις, µεγάλα µέρη του φάσματος δεν χρησιμοποιούνται. Αυτό το φάσμα 
είναι ιδιαίτερα χρήσιμο για τις κινητές ράδιο υπηρεσίες στις αγροτικές περιοχές. 
Το φάσμα Χορηγείαι σε πολλές Χώρες σχεδόν δωρεάν, στερώντας 
οποιοδήποτε κίνητρο για αποδοτική χρήση. 

Δεδομένου ότι απαπείαι πολύ περισσότερο φάσμα για τις κινητές 
ράδιουπηρεσίες υψηλού ρυθμού δεδοµένων, πρέπει να αναπτυχθούν κίνητρα 
για να παρακινήσουν τους παροχείς να κάνουν αποδοτικότερη χρήση του 
φάσµατός τους, Και µε αυτόν τον τρόπο ελευθερώνοντας το φάσμα για νέες 
χρήσεις. 


οπ 


Η κατανοµή φάσματος για τις τηλεοπτικές υπηρεσίες µεταξύ 470 και 8639 ΜΗΖ, 
θα επανεξεταστεί το 2006 από το ΝΝΕΟ για τα έτη µετά το 2010. Το πλάτος του 
τηλεοπτικού καναλιού εἶναι 8 ΜΗΖ και ταιριάζει για να φιλοξενεί ένα από τα δύο 
κανάλια του ΙΜΤΕ. Το παρακάτω σχήµα απεικονίζει για παράδειγµα τη χρήση 
φάσματος στη Γερμανία, όπου τα Κανάλια από 814-638 ΜΗΖ (που 
χρησιμοποιούνται για λόγους άμυνας) χρησιμοποιούνται για την πειραματική 
μετάδοση µε τα νέα πρότυπα ΡΝΒ-Τ. 


Σενάρια για χρήση φάσματος στη Γερμανία (µετά το 2010) 


Η Σφάλμα! Το αρχείο προέλευσης της αναφοράς δεν βρέθηκε. δείχνει ότι 
σε µια δεδομένη περιοχή και κατά τη διάρκεια του χρόνου, διαφορετικοί αριθμοί 
καναλιών τηλεόρασης μπορούν να χρησιμοποιηθούν για κυψελοειδή κινητή 
ράδιοσυνδεση, ανάλογα µε τις ανάγκες των τηλεοπτικών παροχέων. 


Η. τρέχουσα κατανομή «φάσματος είναι βασισμένη στις αφιερωμένες ζώνες 
συχνότητας (µε άδεια ή Χωρίς) που συνδέονται µε συγκεκριµένο ΠΑΤ. Το 
πρόγραµµα ΤΗυΟΦΤ έχει αρχίσει την έρευνα για την ευέλικτη κατανομή 
φάσματος, διαφανώς για το χρήστη, και σε σχέση µε τις Ικανότητες 
αναδιαµόρφωσης των τερματικών ΦΗΜ. Αυτό που γίνεται, είναι, κρατώντας το 
διατιθέµενο εύρος ζώνης φάσματος ανά ΒΑΤ σταθερό αλλά συσχετίζοντας τη 
λειουργία των ΒΑΤ και διαχειριζοντας τους ράδιο πόρους (κώδικες, ἱοΐς και 
μεταφορείς συχνότητας) µε έναν κοινό τρόπο. 

Η αποδοτικότητα φάσματος δεν προβλέπεται να είναι συνδεµένη µε ένα 
δεδομένο ΠΑΤ αλλά συνολικά, εξετάζοντας όλα τα διαθέσιμο ΕΑΤ. Η έρευνα 
οδήγησε στην εστίαση σε µια πλατφόρμα προσομοίωσης υΜΤΕ, το ΠΑΤΊ και 
ΕΑΤ2Ζ(υΜΤ5 ΤΩΗΡ και ΕΡΟ ΒΑΤ), και τα δύο ΠΑΤ ανήκουν στον ίδιο παροχέα. 
Αυτή η µελέτη του ΤΗΙΟ5Τ είναι το πρώτο βήµα σε µια φιλόδοξη προσέγγιση 
που συνίσταται στο τελικό στάδιο στη συνεργασία και διαµοίραση φάσματος 
μεταξύ των παροχέων , µε το τελικό αποτέλεσµα να είναι µια μεγιστοποίηση της 
αποδοτικότητας φάσματος. Ο λόγος για την πρόταση είναι ότι και στις ένοπλες 
δυνάµεις και τα σώματα ασφαλείας και στους ράδιοτηλεοπτικούς οργανισμούς 
χορηγούνται υπερβολικά τµήµατα του φάσματος συχνοτήτων που θα ήταν 
κατάλληλο για τους παροχείς Κυψελωτων υπηρεσιών να επεκτείνουν τις 
υπάρχουσες υπηρεσίες τους. 

Απαιτείται µια σε βάθος έρευνα για τη δυνατότητα πραγματοποίησης της κοινής 
χρόνο-χρήσης, του φάσματος που αποδίδεται από το ΙΝΗ6Ο, το ΝΑΤΟ, την ΕΙΚ, 
και τις εθνικές κυβερνήσεις στην αμυντική κοινότητα και στους παροχεις. Υπό 
ποιους όρους μπορούν οι παροχείς κυψελοειδών υπηρεσιών να χρησιμοποιούν 
τις ζώνες και ποια είναι τα Κίνητρα για τους τρέχοντες κατόχους άδειας για να 
ανοίξουν το φάσμα τους για εµπορική χρήση από τους κινητούς χειριστές. 
Πρέπει να προσδιοριστούν οι υποψήφιες ζώνες ,η δυνατότητα 


πραγματοποίησης της προτεινόμενης συνύπαρξης , οι εμπορικές και 
ανταγωνιστικές πτυχές, οἱ απόψεις των ρυθµιστών και τα εμπορικά πρότυπα 
που θα παρακινούν τους παροχείς ράδιουπηρεσιων και τα µέλη της αμυντικής 
κοινότητας να προσφέρουν τις ζώνες για την κοινή χρήση. 

Τα κύρια ερευνητικά θέµατα αυτής της έρευνας εἶναι τα ακόλουθα: 

ο συνύπαρξη στο φάσμα, όπου δύο χειριστές συμφωνούν να μοιραστούν 
µια δεδοµένη ζώνη συχνότητας, εναλλασσόμενοι Χρονικά για τις 
διαφορετικές ράδιο υπηρεσίες υπό προκαθορισµένους όρους 

ο συνλειτουργια, όπου δύο οργανισμοί συμφωνούν να παρέχουν µέρη του 
φάσματός τους για να χρησιμοποιηθούν µε έναν τρόπο ώστε μια γέα 
ράδιο υπηρεσία να µπορεί να υπάρξει και από τους δύο από κοινού. 

ο Διαχείριση φάσματος για την ασύμμετρη κυκλοφορία και λύσεις που θα 
κάνουν το ΦΕΒ να µεγιστοποιήσει την απόδοση ασυµµετρίας, 

ο Διασυστημική µέτρηση μεταγωγής και κριτήρια, για τεχνολογίες ΒΑΤς 
όπως υΜΤΟΘΙΕΡΌ, υΜΤΟΞΙ/ΙΤΡΌ, Ο635Μ, ΤΩΌ χωρίς άδεια, ΝΝΙΑΝ 
(Ηἱρεήαπ/2), ΒΑΝ (Βιμείοοίῃ), και χρήση της ράδιοφωνικής μετάδοσης 
στα κυψελοειδή συστήµατα, 

ο Ευέλικτη κατανομή φάσματος και σχεδιασμός λύσεων διαµοίρασης 
φάσματος μεταξύ των χειριστών, 

ο Ευέλικτη κατανοµή φάσματος σε ένα πλαίσιο επαναδιαμορφουμµενου 
εξοπλισμού και αυτόµατης οργάνωσης δικτύων. 


Συστοιχίες κεραιών 

Οι μελλοντικές κινητές Και ασύρματες εφαρμογές θα απαιτήσουν σηµαντικά 
υψηλότερους ρυθμούς μετάδοσης δεδοµένων και σηµαντικά μειωμένες 
δαπάνες ανά διαβιβασθέν κομμάτι (Βΐ9 σε σύγκριση µε αυτές της ον γενιάς. 
Αυτές οι απαιτήσεις για ρυθµό δεδοµένων , ποιότητα συνδέσεων, φασματική 
αποτελεσµατικότητα, Και κινητικότητα δεν μπορούν να καλυφθούν µε τα 
συμβατικά συστήµατα κεραιών. Επομένως, Οἱ σειρές κεραιών πρέπει να 
χρησιμοποιηθούν τουλάχιστον από την πλευρά των σταθμών βάσεων. Με 
αυτόν τον τρόπο, µπορεί να υλοποιηθεί προς τον κάθε ένα χρήστη ξεχωριστά 
ένα αυξανόμενο κέρδος κεραιών ή/και ένα αυξανόμενο κέρδος ποικιλοµορφίας. 
Συγχρόνως, θα υπάρχει μικρότερη παρεμβολή από τις άλλες κατευθύνσεις). Ως 
εκ τούτου, μπορούν να φιλοξενηθούν από το σύστηµα περισσότεροι χρήστες. 

Σε περίπτωση πολύ υψηλών ρυθµών μετάδοσης ή υψηλών ταχυτήτων κίνησης, 
οι πολλαπλές κεραίες θα πρέπει επίσης να χρησιμοποιηθούν στην πλευρά του 
Χρήστη. Τέτοια κανάλια ΜΙΜΟ (πιιµίρἰε ἱπριι-πιμμίριε ουωίριί) µπορούν να 
έχουν µια αυξημένη χωρητικότητα, επιδρώντας θετικά στην αποδοτική χρήση 
του φάσματος (αυξανόμενη φασματική αποδοτικότητα), στη μείωση του 
κόστους για τα νέα ασύρματα δίκτυα, και στην ποιότητα υπηρεσιών που 
παρέχεται από τα δίκτυα. Ένα πλήθος ασύρματων συστηµάτων επικοινωνιών 
µπορεί να ὠφεληθεί από την προηγμένη χώρο-χρονική. Τέτοια συστήµατα είναι 
τα κυψελοειδή συστήµατα υψηλής κινητικότητας, τα περιορισμένου φάσματος 
συστήµατα Χαμηλής-κινητικότητας, τα ευρείας ζώνης σταθερής ασύρματης 
ο. συστήµατα, τα δορυφορικά συστήµατα, και τα ασύρματα τοπικά 
ΙΑ 


Διάφορες Τεχνικές 
ο. Ανίχνευση πολλών χρηστών τεχνικές για τα συστήµατα 6ΡΜΑ 
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Προσπάθεια αυτών των τεχνικών εἶναι να χωρίσουν τα σήματα 
πολλαπλών χρηστών που μοιράζονται τους πόρους του φάσματος. Μερικές 
από αυτές Χρησιμοποιούν σήµατα οδηγούς που είναι γνωστά και από τη 
συσκευή αποστολής σημάτων και από το δέκτη (µη τυφλές τεχνικές), ενώ άλλες 
υιοθετούν µόνο την 8 Ρήοή γνώση των λαμβανόμενων σημάτων (τυφλές 
τεχνικές). Ανάλογα µε την τεχνική πολλαπλής πρόσβασης, διαφορετικές 
στρατηγικές έχουν προταθεί, από τις θεωρητικά βέλτιστες στρατηγικές έως 
πρακτικές όπως η Ρ4Γ8ΙΙΕΙ ή η Φιοοεςδδίνε Ιπίοῄειθποθ Οαποθιϊβίοηπ (ΡΙΟ ή 
91Ο), η ἀεοοιΓδἰα!ίοµ, και η «οἰπί Πείΐθοίίοη. 


.. Τεχνικές Δέσμης (Βεαπιίογπιίπο) 

Οι τεχνικές ΒεαππίοΓπηίπᾳ χρησιμοποιούνται συνήθως στους σταθμούς 
βάσεως για ανιούσα λήψη και τη μετάδοση κατιουσών συνδέσεων µε 
πολλαπλές κεραίες. Η τεχνική Βθαπη[οιπιίπα επιτρέπει τη χωρική πρόσβαση στο 
ράδιο κανάλι µε τη βοήθεια διαφορετικών προσεγγίσεων, π.χ., που βασίζονται 
στις κατευθυντικές παραμέτρους ή µε την εκμετάλλευση των χωρικών 
στατιστικών δεύτερης τάξης του ράδιο καναλιού. Κατά συνέπεια, η χώρο- 
Χρονική επεξεργασία ελαχιστοποιεί την παρεμβολή και µεγιστοποιεί το 
εκπεμπόµενο σήμα. Επιπλέον, οι προσαρµοστικές κεραίες μπορούν να 
εκμεταλλευτούν τις µακροπρόθεσµες ή/και  βραχυπρόθεσµες Ιδιότητες του 
κινητού ράδιο καναλιού για να επιτύχουν βελτιωμένη ακρίβεια εκτίµησης 
καναλιών µε μειωμένη υπολογιστική πολυπλοκότητα. 


.. Έξυπνες κεραίες Υψηλής συχνότητας στα µικροτηλέφωνα 

Η ένταξη των έξυπνων κεραιών στα κινητά εἶναι δύσκολη και δεν µπορεί 
να πραγµατοποιηθεί ακόμα. Προφανώς, το μικρό μέγεθος των 
µικροτηλέφωνων αποτελεί ένα σηµαντικό πρόβλημα. Η έλλειψη χώρου στα 
κινητά τείνει να προσβάλλει ΤΟ χρυσό κανόνα, ότι το διάστηµα µεταξύ των 
στοιχείων της κεραίας δεν πρέπει να είναι μικρότερο από Το μισό του 
χρησιµοποιηµένου μήκους Κύματος της διαβιβασθείσας ή Λλαμβανόμενης 
ακτινοβολίας. Όσο πιο µεγάλη εἶναι αυτή η απόσταση, τόσο καλύτερη 
κατευθυντικότητα µπορεί να επιτευχθεί. 
Οι κεραίες στα τρέχοντα µικροτηλέφωνα είναι πανκατευθυντικές. Αυτό σηµαίνει, 
ότι η διαβιβαζόµενη ισχύς είναι λίγο πολύ η ἴδια για όλες τις κατευθύνσεις. Με 
αυτό επιτυγχάνεται η διατήρηση μιας σύνδεσης με ένα σταθµό βάσεως, ακόµα 
κι αν ο χρήστης γυρίζει γύρω κατά τη διάρκεια ενός τηλεφωνήματος. Η έκθεση 
στην ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία γίνεται αποδεκτή Χωρίς να µπορεί να 
υπάρξει µια σηµαντική προστασία του χρήστη . Η ενσωμάτωση των έξυπνων 
κεραιών στα Κινητά έχει πολλά πλεονεκτήματα παρά τις δύσκολες τεχνικές 
προκλήσεις. 
Λόγω του αυξανόμενου αριθμού συνδρομητών, οἱ περιορισµένοι πόροι των 
ασύρματων διεπαφών στα υπάρχοντα κυψελοειδή μοιάζουν ακόµα λιγότεροι για 
ΤΟ µέλλον. Οι έξυπνες κεραίες θα αυξήσουν αυτούς τους πόρους µε την 
προσθήκη ενός πρόσθετου βαθμού ελευθερίας στην ποικιλομορφία. 
Ενσωμµατωµένες στα µικροτηλέφωνα, θα επιρέψουν τη χρήση αυτής της 
πρόσθετης ποικιλοµορφίας για ανιούσες συνδέσεις. 
Π ηλεκτρομαγνητική ακτινοβολία µπορεί να μειωθεί σηµαντικά µε τη 
διαµόρφωση µιας ακτίνας προς Την αντίθετη κατεύθυνση του ανθρώπινου 
σώματος. Με τις παρούσες γνωστές τεχνολογίες, δύο διαφορετικά είδη βλαβών 
υποψιάζονται ότι µπορεί να προκληθούν στον άνθρωπο: αφ' ενός υπάρχει η 
μετατροπή της ακτινοβολίας σε θερμότητα Και αφετέρου µια άµεση επίδραση 


στο βιολογικό ιστό. Τα αρνητικά αποτελέσµατα που προκαλούνται στον 
εγκέφαλο, στο αυτί, και στην ενδοφθάλµια πίεση, µε την εντοπισµένη θέρµανση, 
είναι συζητήσιµα 5,3. Τα άλλα άµεσα αποτελέσματα των ηλεκτρομαγνητικών 
κυμάτων στο βιολογικό ιστό δεν έχουν γίνει ακόµα εντελώς κατανοητά. Έχει 
όµως αναφερθεί ζηµία του ΏΝΑ σε ζώα, ακόµη και από χαμηλού επιπέδου 
έκθεση σε ακτινοβολίας ράδιοσυχνότητας2]. Προφανώς, η κατευθυντικότητα 
των έξυπνων κεραιών µπορεί να μειώσει τον κίδυνο που προκαλεῄαι και από 
τα δύο αποτελέσµατα της ηλεκτρομαγνητικής ακτινοβολίας. 

Μια έξυπνη κεραία εστιάζει την ισχύ µετάδοσής της προς το σταθµό βάσεως. 
Έτσι είε η εμβέλεια θα αυξηθεί για σταθερή ισχύ μετάδοσης, ή η ισχύς µπορεί 
να μειωθεί για µια σταθερή εμβέλεια. Τελικά αυτό που θα προκύψει θα είναι 
μειωμένη κατανάλωση ισχύος. 


ο Συστήματα µετάδοσης πολλαπλής εισόδου - πολλαπλής εξόδου 

(Μυμ-Ιπρυί -- Μι Οµίρυίΐ (ΜΙΜΟ)) 

Οι πολλαπλές κεραίες και στα δύο άκρα του ασύρματου καναλιού 
μπορούν να αυξήσουν το ρυθµό μετάδοσης των δεδοµένων µέσω χωρικής 
πολυπλεξίας και επίσης να βελτιώσουν την ποιότητα συνδέσεων µέσω της 
ποικιλοµορφίας (αἰνεΓθίίγ). Περαιτέρω βελτιώσεις που παρουσιάζονται µε την 
χρήση πολλών κεραιών μετάδοσης και λήψης στις ασύρματες τηλεπικοινωνίες 
είναι: 


ο Αὐύζηση τ ωρητικότητας των καναλιών. Οἱ έρευνες ο Ίσππ τη 


χωρητικότητα να αυξάνει τουλάχιστον γραμμικά µε ελάχιστο ' 
που εἶναι ο µέγιστος αριθµός χωρικών ενδοδιαμορφώσεων 


(εἰσεηπιοαες) και όπου το και το δείχνουν τον αριθµό 
κεραιών στο δέκτη και τη συσκευή αποστολής σημάτων, αντίστοιχα. 

ο Μείωση του ρυθμού σφαλμάτων (ΒΙ ΈιτοΓ Παϊο -ΒΕΒΠ) χωρίς 
οποιαδήποτε επέκταση του εύρους ζώνης όταν χρησιμοποιούνται από 
κοινού οι κώδικες Ἠποικιλοµορφίας ΠΧ και χώρο-χρόνου, π.χ., 
ποικιλομορφία ΤΧ. 

ο Μείωση του αντίκτυπου των αποτελεσμάτων της εξασθένισης. 


Αρκετές στρατηγικές έχουν αναπτυχθεί προκειΜέου να επιτευχθούν 
αυξανόμενες φασματικές αποδοτικότητες: 
ο Κώδικες χώρο-χρόνου υπό µορφή 9ρ8οθῬ -Τίπιθ Τγε[ί5 Οοάοες (5ΤΤΟ) ή 
Όρ8οε - ΤΙΠΙθ ΒΙοοκ Οοάε5ς(5ΓΒΟ) 
ο Η τεχνολογία ΒΙΑ5Ι εκμεταλλεύεται διάφορα παράλληλα κανάλια. Στην 
αρχική πρόταση, ένα ανεξάρτητο κομμάτι δεδοµένων στέλνεται µέσω 
κάθε κεραίας μετάδοσης. 


Ενσωμάτωση των τεχνικών ΜΙΜΟ στα ράδιο δίκτυα πολύ-τεχνολογίας 


. ᾱ. Ὀ. Ταρία, Ν΄. (ιγ, “"Ὁοππιεπίς οἨη Ε]αοίτίο Οπιτοπί απά Ε]οείτιο Εἰοἰά Ππάμοεά ἵπ ἴπε Ηιπιαπ Βοάγ νιεη 
ἘχΡροςεά {ο απ Πποίάοπί Ε]εοίτίς ΕΙε]ά Ώσατ {πο Κεςοπαπί Ετοαεπου”. Νοἱ. 49. Νο. 4. ΡΡ. 734-735. Αρτ 2001 

ΥΝ.Π.Ρ. ΙΚίπα, 'Εἰεοίπο Εἰεἰάς Ιπάμοεα ἰπ ΟεΙΙ5 ἱπ ἴπε Βοαΐες οἱ ΑπιαϊειιΓ Π8αΐο ΟρεΓαἴοΓ5 ΟΥ ἴΠείγ 
Τγαηςπιαϊίπο Απίεηπας”, ΙΕΕΕ Τγαηδαοίίοπ5 οη Μίογοννθνθ ΤΠΕοΟΓΥ απα Τθομπίαυμες”, Νο. 48, Νο. 11, ΡΡ. 
2155-2159, Φερί. 2000 
η Ε, Μοιἱασγ, |... 5. ΕΓαγθδἰση, θί. αἰ., ,Ο6Ιἱ ΡΠοπες απα Οαποεγ: Ναί ἰ5 ἴπθ ΕνἰασςποθῬ {ΟΓ 8 
Οοπποοίοπϱ”, Παἰαίίοη ΕΘΦΕΒΓΟΠ, ΜΝοἱ. 151, ΡΡ. 519-531, 1999 
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Οι προσαρµοστικές ή έξυπνες κεραίες στους σταθμούς βάσεως και τα κινητά 
τερματικά έχουν αναγνωριστεί ως ισχυρό εργαλείο για την αύξηση 
χωρητικότητας. Μια τυπική προσέγγιση για να μελετηθούν τα πλεονεκτήματα 
της τεχνολογίας ΜΙΜΟ είναι να υιοθετηθούν απλουστευµένες υποθέσεις όπως: 
«Ν σήµατα µε ορθογώνια δεδοµένα από Ν κεραίες συν Θαιι5δί8η θόρυβο». Οι 
τεχνικές και τα αποτελέσµατα βασισμένα σε απλουστευµένες υποθέσεις δεν 
μπορούν πάντα να θεωρηθούν ὡς «το πρώτο βήµα στη σωστή κατεύθυνση» 
Προσπάθειες έχουν γίνει για την εφαρµογή τεχνικών ΜΙΜΟ σε συστήµατα 
ΤΩΜΑ (π.χ ΕΌΟΕ -- Εποῄ8ποθα Ὠαίΐα {οι Ξ5Μ Ενοιμίίοπ). Τα συμπεράσματα 
είναι τα ακόλουθα: 

Πολλαπλές κεραίες μετάδοσης σε ένα παρακείμενο κελί δημιουργούν µια 
πολύπλοκη δοµή στη διακαναλικη παρεμβολή (οο-οΠθηπθαι Ιπίοιίειεποθ -Ο01) 
ακόµη και στην περίπτωση µονής παρεμβολής. 

Απαιτούνται ηµι-τυφλοί αλγόριθμοι για να αντιμετωπιστεί το πρόβλημα του 
ανεπαρκούς ποσού στοιχείων εκπαίδευσης των καναλιών . 


Ρεαλιστικά Μοντέλα Καναλιών και Σενάρια παρεμβολής για αξιολόγηση 
των έξυπνων κεραιών 

Η χωροχρονική διαμόρφωση των καναλιών έχει βασιστεί στη θεωρητική 
ανάλυση, δηλ., πιθανολογική Μή/και γεωμετρική αντιπροσώπευση του 
περιβάλλοντος. Η ακρίβεια και η ευελιξία ενός τέτοιου προτύπου στηρίζεται 
στην υψηλή παραµετροποίηση που µε τη σειρά της απαιτεί διάφορα στατιστικά 
στοιχεία από τις διανυσµατικές μετρήσεις καναλιών στα περιβάλλοντα που 
ενδιαφέρουν. Εκστρατείες µέτρησης καναλιών ΜΙΜΟ έχουν πραγµατοποιηθεί 
προκειµένου να χαρακτηριστούν στατιστικά το φάσμα Ισχύος-καθυστέρησης, ΤΟ 
φάσμα ισχύος - αζιμουθίου Και ο χωρικός συσχετισμός των συχνοτήτων 
ενδιαφέροντος. Απαιτείται η διανυσματική διαµόρφωση των καναλιών 
προκειµένου να αξιολογηθεί αρκετά η απόδοση των τεχνικών ΜΙΜΟ σε επίπεδο 
συνδέσεων και στην περίπτωση ενός χρήστη, αλλά η αξιολόγηση της ποιότητας 
υπηρεσίας (095) σε ένα περιβάλλον πολλών χρηστών, πολλών χρήσεων και 
πολλών τεχνολογιών απαιτεί την επαρκή μοντελοποίηση της παρεμβολής. 


4.8.7 Ράδιο διαχείριση των πόρων ανάλογα µε τη θέση 


Εάν οι συνδρομητές κινούνται γύρω-γύρω σε ένα κυψελοειδές δίκτυο, η 
μεταγωγή είναι ένας ουσιαστικός παράγοντας για να εγγυηθεί την κινητικότητα 
των χρηστών. Κινούμενος ο χρήστης από τη κυψέλη σε µια άλλη, µια νέα 
σύνδεση µε το Κύτταρο προορισμού πρέπει να δημιουργηθεί και η σύνδεση με 
το Κύτταρο προέλευσης πρέπει να απελευθερωθεί. Τα συμβατικά κρπήρια 
εκτέλεσης της µεταγωγής στηρίζονται στην ποιότητα Τ των σηµάτων. Ουσιαστικά, 
η δύναμη σή µατος του κυττάρου προορισμού συγκρίνεται µε το παρόν κύτταρο, 
και εάν το πρώτο εἶναι ανώτερο από το τελευταίο, προκαλείται η μεταγωγή 
(παπαοΏ).Οι πληροφορίες θέσης δεν Χρησιµ οποιούνται. 

Εάν τα κριήρια εκτέλεσης μεταγωγής περιλάβουν και τα πρόσθετα στοιχεία 
θέσης, βασισμένα σε μέτρηση θέσης σε πραγµατικό χρόνο των κινητών 
συσκευών, θα εἶναι δυνατή µια πρόβλεψη για την απαιπούµενη κράτηση 
καναλιών µέσα από µια παρέκταση της μετακίνησης του χρήστη προς το 
επόμενο κύτταρο. Για συστήµατα όπως το ΝΝΜΙάθΟΕπά ΟΡΜΑ, οι πληροφορίες 
θέσης δεν είναι αρκετές για µια αξιόπιστη εφαρµογή μεταγωγής. Η μέθοδος 


. οοβΐοη θεηςθίῇνο ΠαΠαΟΠ -ἰ 5Η χρησιμοποιεί και τις πληροφορίες θέσης και τη 
δύναμη των σημάτων. 

Οι πληροφορίες θέσης μπορούν να εξαχθούν εἶε περιοδικά εἶε να 
συγκεντρωθούν µε τη ζήτηση. Με τη χρησιμοποίηση των δύο πιο πρόσφατων 
συντεταγμένων, µπορεί να υπολογιστεί η ταχύτητά, παρέχοντας κατά συνέπεια 
πληροφορίες για την ταχύτητα και την κατεύθυνση της Κίνησης. Η µαλακή 
μεταγωγή (5οῇ ΠαΠαοΠ) είναι ένα χαρακτηριστικό γνώρισμα των βασισμένων 
στο ΟΡΜΑ κυψελοειδών συστηµάτων προκαλώντας περισσότερη σηµατοδοσία 
και επεξεργασία στο σύστηµα. Η ελαχιστοποίηση κατά συνέπεια των περιττών 
διαδικασιών παράδοσης είναι ένας ευπρόσδεκτος στόχος. 


Η εικόνα 60 παρουσιάζει, πώς αυτό µπορεί να επιτευχθεί µε | 5Η: από την 
πορεία του κινητού µπορεί να υπολογιστεί µια υστέρηση κατώτατων ορίων (εδώ 
η απόσταση δύο διαδοχικών κρίσιμων καµπών). Από αυτό, οι περιτές 
διαδικασίες παράδοσης στα σηµεία Α, Β, Ὁ, Ὦ, Ε και ΓΕ μπορούν να 
αποφευχθούν. Φυσικά, η εξαγωγή των πληροφοριών θέσης δημιουργεί κάποιο 
πρόσθετο φορτίο. Οι προσομοιώσεις δείχνουν, ότι για μέτριες συχνότητες 
προσδιορισμού θέσης (10-30/5εο) υπάρχει ένα λογικό κέρδος στη γενική 
απόδοση. 


Εξαιρετικά Ευρείας Ζώνης ράδιο τεχνολογία (υ/Ητα ΥΝΝΙάθ ϱαπαά 
Πααίο Τοσµποίοαυγ - υΝΝΒ-ΗΤ) : Επικοινωνία µικρής εμβέλειας και 
εντοπισμός θέσης 


Η τάση και οι προσπάθειες που παρατηρούνται αυτήν την περίοδο στις ΗΠΑ για 
να ρυθµίσουν και να εμπορευµατοποιήσουν τις ασύρματες συσκευές που 
βασίζονται στις αρχές παλµικής Εξαιρετικά Ευρείας Ζώνης (Ωννβ) ράδιο 
τεχνολογίας, παρατηρούνται και στην Ευρώπη. Οι οµάδες µελέτης ΟΕΡΤ/ΘΕΖ48 
και ΕΤΟΙ ερευνούν πώς να προσαρµόσουν τις ράδιο συσκευές ΙΛΝΒ µέσα στο 
φάσμα Ί--40 ΞΗ7Ζ για να εξασφαλίσουν ότι τα ράδιο συστήµατα ΓΛΝΒ µπορούν 
να συνυπάρξουν µε άλλες ράδιο υπηρεσίες. Μια συσκευή ΟΝΝΒ είναι 
οποιαδήποτε συσκευή όπου το κλασματικό εύρος ζώνης του εκπεµπόµενου 
σήματος, δηλ., η αναλογία µεταξύ του απόλυτου εύρους ζώνης και της 
κεντρικής συχνότητας, είναι µεγαλύτερο από 0,25 (2556) ή καταλαμβάνει 
τουλάχιστον 1,5 (6ΗΖ του φάσματος. Το απόλυτο εύ η μετριέται στα 
ανώτερα και χαμηλότερα σηµεία ισχύος (-10 αΒ), πι αντίστοιχα, και 


η κεντρική συχνότητα, , ορίζεται ως ο µέσος όρος των ανώτερων και 


χαμηλότερων σημείων ισχύος -10 αΒ, δηλ. «Πρέπει να σημειωθεί 


ότι οι ρυθµιστικές αρχές ακόµα δεν έχουν αποφασίσει εάν αυτός ο καθορισμός 
πρέπει να υιοθετηθεί ὡς έχει. Επιπλέον, επίσης αφήνεται ανοικτό εάν κάποιος 
πρέπει να περιορίσει τον καθορισμό των συσκευών ΟΝΝΒ στις συσκευές που 
εκπέµπουν απλώς τα παλλόμενα σήµατα όπου το εύρος ζώνης συσχετίζεται 
άµεσα µε το (στενό) πλάτος σφυγμµού. 

Η υΝΝΒ-ΗΤ υπόσχεται µια σειρά νέων ή βελτωμένων (περιορισμένου 
φάσματος) ράδιο συσκευών και υπηρεσιών που θα μπορούσαν να έχουν 
τεράστια οφέλη για τη δηµόσια ασφάλεια, τους καταναλωτές καθώς επίσης και 
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τις επιχειρήσεις , µέσω ενδεχομένως της διαµοίρασης του φάσματος µε άλλες 
ράδιο υπηρεσίες. Οι ράδιο συσκευές ΙΝΝΒ θα μεταδίδουν ακολουθίες 
κατάλληλα διαμορφωμµένων, μεγάλης απόστασης, διαμορφωμµένων παλμών 
σύντομης διάρκειας (π.χ, 0,Ί--2 η5) έτσι ώστε ο παρατηρούµενος κύκλος 
εργασίας της κυµατοµορφής είναι σηµαντικά μικρός (π.χ., 1/100-- 111000). Η 
φύση αυτού του τύπου ράδιο μετάδοσης δίνει Καλή ευρωστία δεκτών σε 
περιβάλλοντα υποκείµενα σε πολλαπλές διαδρομές διάδοσης. 


Ασύρματες Διεπαφές πολλαπλών φορέων 

Τα συστήµατα πολλαπλών φορέων έχουν αποδείξει ότι είναι ικανά για υψηλού 
ρυθμού µετάδοσης ασύρματες επικοινωνίες σε πολλαπλών διαδρομών 
εξασθενίζοντα κανάλια. Η μέθοδος ΟΠΠΟροΠαΙ {πΘαµεΠοΥ αἰνίδίοη πιιιριοχίπο 
(ΟΕΡΝ) όταν συνδυάζεται µε ένα σχήµα κωδικοποίησης προσφέρει απλή 
τεχνική εφαρµογή. Η χρήση ΟΕΡΜ στα κυψελοειδή δίκτυα είναι ελπιδοφόρος 
λόγω των υψηλών αποδοτικοτήτων φάσματος και ισχύος, της μειωμένης 
σηµατοδότησης , της ευρυζωνικής πρόσβασης (µέχρι 100 ΜΒΙΤ/Ξ) και της 
υποστήριξης ασυμμετρικής κυκλοφορίας. 

Τα μειονεκτήματα της ΟΕΡΜ, εκτός από τη γνωστή απαπηση γραμµικότητας, 
είναι η περιορισμένη ευελιξία ράδιο ὀικτύώσης (πολλαπλής πρόσβασης). Αυτό 
θέτει ένα σηµαντικό τεχνικό εμπόδιο στην παροχή υπηρεσιών πολυμέσων σε 
ένα δίκτυο ευρείας περιοχής, όπου ένας σταθµός βάσεως επικοινωνεί µε έναν 
µεγάλο αριθµό δυναμικών συνδρομητών. Ιδιαίερο ενδιαφέρον παρουσιάζει ο 
συνδυασμός συστηµάτων βασισμένων στο ΟΕΡΜ µαζί µε προσαρµοστικές ή 
έξυπνες κεραίες λόγω της ικανότητας απόρριψης παρεμβολών . Οι γνωστοί 
αλγόριθμοι ακύρωσης παρεμβολής για τα ΟΕΡΜ μπορούν να χωριστούν σε 
δύο οµάδες: 

ο Τις βασισμένες σε οραΐϊα| Ὠἰνίδίοη Μυιίριε Άοοθςς (9ΓΜΑ). Αυτή το 
μοντέλο υποθέτει, ότι το πρότυπο των στοιχείων. είναι γνωστό στο δέκτη, 
και ότι όλα τα κανάλια διάδοσης μπορούν να υπολογιστούν για το 
επιθυμητό σήµα και για όλα τα αλλά σήματα (χρήστες). Το κύριο 
πρόβλημα µε αυτήν την προσέγγιση εἶναι ότι η διακαναλικη παρεμβολή 
(661) µπορεί να προκαλέσει ανεξέλεγκτη υποβάθµιση της απόδοσης. 

ο Τις βασισμένες στις στιγµιαίες στιγµές συσχετισμού, οπού υποθέτει ότι 
το πρότυπο στοιχείων του επιθυμητού σήµατος είναι γνωστό μέχρι το 
κανάλι διάδοσης και που µπορεί να υπολογιστεί Χρησιμοποιώντας. 
σύμβολα οδηγούς. Αυτές οἱ τεχνικές είναι αρκετά ανθεκτικές ενάντια σε 
μη μοντελοποιηµένο Ο01. Η υπόθεση για αυτούς τους αλγορίθμους είναι 
ότι τα δεδοµένα εκπαίδευσης (κατάρτισης) για το επιθυμητό σήμα είναι 
αντιπροσωπευτικό υπό την έννοια ότι το ΟΟΙ επικαλύπτει (χρονικά και τη 
συχνότητα) µε σύμβολα οδηγούς του επιθυμητού σήματος. 


Η κατάσταση στις επικοινωνίες πολύ-μεταφορέων εἶναι τα πρότυπα 
ραδιοφωνικής αναμετάδοσης ΓΑΒ, ΏΕΜ και ΩΝΒ-Τ, καθώς επίσης και τα 
ασύρματα πρότυπα ΗΙΡΕΗΙΑΝ/2, ΙΕΕΕ 802.118 και ΜΜΑΟ. Επιρέποντας 
στους συνδρομητές να διαβιβάζουν σήµατα µέσω ενός υποσυνόλου των 
υποµεταφορέων στα ΟΕΡΜ, το ΟΕΏΜΑ (οΠ/ποοοΠαι {ΠΓΘαΙΙΕΠΟΥ αἰνίδίοη πιιῃίρ|ε 
8οος55) παρουσιάζει µια πλατφόρμα για τεχνικές πολύ-μεταφορέων - 
πολλαπλών προσβάσεων. Η συμπεριλαµμβάνουσα φύση του ΟΕΡΜΑ επιτρέπει 
να περιλάβει όλα τα οφέλη των άλλων προσεγγίσεων ΟΕΡΜ/ΙΟΡΜΑ. 


Παραδείγματος χάριν, το ΜΟ- ΟΡΜΑ είναι µια ειδική περίπτωση ΟΕΡΜΑ όπου 
κάθε συνδροµητής διαδίδει τα σήµατά του πάνω από µια συστάδα 
υπομεταφορέων του ΟΕΏΜ. Ένα σηµαντικό πλεονέκτημα ΟΕΡΜΑ σε σχέση µε 
το κανονικό ΟΕΡΜΙ είναι η λεπτότερη κοκκοποίησή (οΓαπιΙαΠ{γ) του, Και το πιο 
σηµαντικό, η δυνατότητα να συλλαμβάνει την «ποικιλομορφία πολλών 
χρηστών» που µπορεί να οδηγήσει σε αύξηση της χωρητικότητας 2-3 φορές 
πάνω από το κανονικό ΟΕΡΜ. 

Μια πρώτη πρόταση είναι η επέκταση των σύγχρονων τεχνικών ΟΕΡΜ µε µια 
επαναδιαμορφούμµενη προσέγγιση πολυ-μεταφορέων. Η έννοια της «υβριδικής 
πολλαπλής πρόσβασης πολλαπλών φορέων» µπορεί να επιτρέψει δυναμικές 
μεθόδους υπομεταφορέων και προσπέλασης. Έτσι , διαφορετικές τεχνολογίες 
πρόσβασης μπορούν να συνυπάρξουν στην ἴδια σύνδεση, προσαρµόζοµενη 
στις ανάγκες για το ρυθµό δεδοµένων και προστασία λάθους κάθε 
μεμονωμένου χρήστη. 

Μια δεύτερη πρόταση είναι η προσθήκη ποικιλοµορφίας (αἰνειβίίγ) κεραιών στα 
βασισμένα στο ΟΕΡΜ συστήµατα. Ένας ελπιδοφόρος υποψήφιος για να λύσει 
το πρόβλημα ακύρωσης 9001 σε συστήµατα ΟΕΡΜ είναι ένας ηµι - τυφλός 
αλγόριθμος βασισμένος στο συνηθισμένο κριπήριο βελτιστοποίησης “] εαςί 
ΦουαΓες -- Οοηφίαπί Μοαάι]ως”. 


Δίκτυα Αά-μοο πολλών αναπηδήσεων 
Τα κινητά ειδικά δίκτυα (8ά Ποο) διαμορφώνονται από ασύρματες συσκευές που 
επικοινωνούν Χωρίς απαραιτήτως να χρησιμοποιούν µια προὐπάρχουσα 
υποδοµή δικτύων. Τα ειδικά δίκτυα αυτό διαμορφώνονται, δηλ. δεν υπάρχει 
κεντρικό σύστηµα διαχείρισης µε ευθύνες διαμόρφωσης. Μερικοί, εάν όχι όλοι, 
οι Κόμβοι σε ένα ειδικό δίκτυο είναι σε θέση να εκτελέσουν λειτουργία 
ὁρομολογητών, όταν απαιτείαι. Αυτό επιτρέπει στα τερματικά να επικοινωνούν 
ΤΟ ένα µε το άλλο όταν εἶναι εκτός εμβέλειας υπό τον όρο ότι μπορούν να 
φθάσουν το ένα στο άλλο µέσω ενδιάµεσων οικοδεσποτών που ενεργούν ὡς 
ὁρομολογητές που αναμεταδίδουν τα πακέτα από την πηγή στον προορισμό. Η 
δοµή του δικτύου µπορεί να αλλάξει συνεχώς λόγω της μετακίνησης των 
κόμβων. Σε αντίθεση µε τα παραδοσιακά κυψελοειδή δίκτυα, δεν υπάρχει καµία 
ανάγκη να ενισχυθεί η υποδομή δικτύων µε σταθμούς βάσεων. Τα ειδικά δίκτυα 
μπορούν να αντιμετωπισθούν ως αυτόνομες ομάδες κινητών τερματικών, αλλά 
μπορούν επίσης να συνδεθούν µε µια προὐπάρχουσα υποδομή δικτύων και να 
τη χρησιμοποιήσουν για να αποκτήσουν πρόσβαση σε κόμβους που δεν είναι 
µέρος του ειδικού δικτύου. 
Αναμένεται ότι στο εγγύς µέλλον θα υπάρξει ένας πολλαπλασιασμός του 
ασυρµάτων συσκευών. Λειτουργία δικτύων όπως η αυτόματη διαµόρφωση και 
η ανεξαρτησία από τις υπάρχουσες υποδομές είναι βασικά ζητήµατα σε αυτό το 
πλαίσιο. Παραδείγματα μελλοντικών δικτύων είναι τα Ρθ/5οπαἱ ΑΓεα Νείννο(κ5 
(ΡΑΝΟΘ), τα Βοαγ Απεα Νθίννοικ5 (ΒΑΝΟΘ), οικιακά δίκτυα, δίκτυα αισθητήρων και 
ενεργοποιητών (π.χ. στο σπίτι, αυτοκίνητα, περιβαλλοντική νοημοσύνη), ή 
ὀίκτυα όχηµα -όχημα. 
Η Αα Ποο δικτύωση και ειδικότερα οι ικανότητες επικοινωνίας πολλών 
αναπηδήσεων μπορούν να χρησιμοποιηθούν για να επεκτείνουν την κάλυψη 
των υπαρχουσών ασύρµατων τεχνολογιών πρόσβασης. 
Γενικά, η άµεση επικοινωνία μεταξύ γειτονικών τερματικών χωρίς επέµβαση 
από σχετικά μακρινούς σταθμούς βάσης, οδηγεί σε μειωμένο επίπεδο 
παρέμβασης, το οποίο υπονοεί ότι η γενική Χωρητικότητα του συστήµατος 
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µπορεί να αυξηθεί. Αυτό µε τη σειρά του µπορεί να οδηγήσει σε µια µείωση του 
κόστους των ασύρµατων υποδομών πρόσβασης, εις βάρος µερικής πρόσθετης 
πολυπλοκότητας δικτύωσης. 
Μερικά πειραματικά ειδικά δίκτυα υπάρχουν ήδη αυτές τις µέρες. Αυτά τα 
πειράµατα εστιάζουν κυρίως στην εφαρµογή και λειουργία γνωστών 
πρωτόκολλων δρομολόγησης για τα ειδικά δίκτυα. Διάφορα παραδείγματα της 
τρέχουσας έρευνας στα συγκεκριµένα πλαίσια είναι: 

ο Ασύρματα δίκτυα αισθητήρων. Αυτά τα δίκτυα διασυνδέουν τους 


αισθητήρες, ενεργοποιητές και επεξεργαστές. Χαρακτηρίζονται από έναν 
µεγάλο αριθµό κόμβων, κυρίως στατικό, µε Ιδιαπερα περιορισμένους 
ενεργειακούς πόρους. Το πρόγραµµα Φεηφί ερευνά την τεχνολογία για 
την οικοδόµηση της Χρησιµοποίησης δικτύων αισθητήρων που 
ο αμ σι 
Γ ΥΝΙ 


Ώ αναπτύσσει το υλικό, λογισμικό και τα πρωτόκολλα 
για να πι σε δίκτυα συσκευών, αισθητήρων, και των υπολογιστών 
να επικοινωνούν μεταξύ τους µε την ελάχιστη χειρωνακτική ή α ρΠοή 
διαµόρφωση. 


Η μοντελοποίηση της μετακίνησης ενός χρήστη εἶναι µια ουσιαστική δοµική 
µονάδα σε αναλυτικές µελέτες Και προσομοιώσεις των ασύρματων 
συστηµάτων. Στα κυψελοειδή δίκτυα, π.χ., η συμπεριφορά κινητικότητας ενός 
χρήστη έχει επιπτώσεις άµεσα στην σηµατοδοσία που απαιτείαι για την 
παράδοση και διαχείριση θέσης, το χρόνο εκμετάλλευσης των καναλιών, και τη 
πιθανότητα εµπόδισης της κλήσης Η επιλογή ενός προτύπου κινητικότητας έχει 
σηµαντική επίδραση στα αναμενόμενα αποτελέσματα. Εάν το πρότυπο είναι µη 
ρεαλιστικό, μπορούν να συναχθούν άκυρα συμπεράσματα. Η έρευνα θα πρέπει 
να λύσει ζητήµατα όπως: 
.. Δρομολόγηση 
ο Υποστήριξη µικρό-κινητικότητας και διαχείριση τοπολογίας. 
ο. Διευθυνσιοδότηση, ιεραρχία Διευθυνσιοδότησης, μηχανισμοί ανάθεσης 
διευθύνσεων 
ο. Διαλεπουργικότητα μεταξύ των διαφορετικών ασύρματων δικτύων 
πρόσβασης 
ο Έλεγχος µέσου πρόσβασης -ΕΜΠ (ΜΑΟ): 
ο. Αποδοτικόττα, δικαιοσύνη, συγκεντρωμένος/διανεµηµένος ΕΜΠΠ, 
τερματικά µε διαφορετική εμβέλεια 
ο. Φυσικά ζητήματα επιπέδων , π.χ. Νέες ράδιο τεχνολογίες (π.χ. 
ποικιλομορφία, ἡ προσαρµοστική διαµόρφωση και λήψη). 
ο συνειδητοποίηση Θέσης και πλαισίου αναφοράς. 
9 Ποιότητα υπηρεσιών 
ο Διαχείριση των πόρων και διανοµή, π.χ. ισχύς, εύρος ζώνης 
ο Αυτοδιαμορφωση 
ο. Ανακάλυψη υπηρεσιών, συμπεριλαμβανομένης της διαθεσιμότητας 
υπηρεσιών 
ο. Συνύπαρξη των διαφορετικών ασύρματων τεχνολογιών. 


Επίλογος 

Στα πλαίσια αυτής της εργασίας επιχειρήθηκε µια σύντομη αναφορά στις 
ασύρματες κινητές επικοινωνίε του μέλλοντος (3-46). Ο Θαυμαστός 
Ασύρματος Κόσμος που φαίνεται να έρχεται, θα φέρει µεθόδους επικοινωνίας 
που µέχρι πριν µερικά Χρόνια βλέπαμε µόνο σε ταινίες επιστημονικής 
φαντασίας. 

Ηδη άνθρωποι σε όλο τον κόσµο εχουν αρχίσει να δουλευουν προς αυτή τη 
κατεύθυνση, εστιάζοντας κυρίως σε μεθόδους οι οποίες θα αυξήσουν τις 
δυνατότητες των ανθρωπίνων αισθήσεων, καθώς εκεί Φφάινεται να είναι το 
σηµείο που θα προκαλεί τις καθυστερήσεις και όχι η τεχνολογία. 
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